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§ÉÉùlÉÒ«É ¥ÉÅyÉÉùiÉ{ÉÒ H±É©É-51(+)©ÉÉÅ ´Éä[ÉÉÊ{ÉH NÉÊiÉlÉ¶ÉÉ»mÉ{ÉÉ Ê´ÉwÉ{É ¡ÉÉà. +à{É. +à{É. ùÉàPÉàÊ±É«ÉÉ 

+Ê§ÉNÉ©É ¡Él«Éà ùÉV«É{ÉÒ »ÉXNÉlÉÉ +{Éà ¡ÉÊlÉ¥ÉulÉÉ{ÉÒ »ÉÉ¾à¥É lÉÉà +à´ÉÖÅ H¾à Uà Hà, ""+É~ÉiÉÒ Ê¶ÉKÉiÉ ~ÉuÊlÉ{ÉÒ 

XàNÉ´ÉÉ> Hù´ÉÉ©ÉÉÅ +É´ÉÒ Uà. lÉoÉÉ qà¶É{ÉÉ qùàH {ÉÉNÉÊùHà »ÉÉäoÉÒ ©ÉÉà÷Ò LÉÉ©ÉÒ +à Uà Hà +NÉÉA{ÉÉ ¶ÉÉàyÉHlÉÉÇ+Éà+à 

~ÉÉàlÉÉ{ÉÉ Y´É{É©ÉÉÅ ´Éä[ÉÉÊ{ÉH +{Éà ©ÉÉ{É´ÉÒ«É »´É§ÉÉ´É Hùà±ÉÒ ©ÉÉmÉ ¶ÉÉàyÉÉà W §ÉiÉÉ´ÉÉ«É Uà, ~ÉiÉ +à ¶ÉÉàyÉÉà ©ÉÉ÷à{ÉÒ 

Hà³´É´ÉÉà +à{Éà ©ÉÚ³§ÉÚlÉ £ùW NÉiÉÉ´É´ÉÉ©ÉÉÅ +É´ÉÒ Uà. lÉà+Éà{ÉÒ ©ÉoÉÉ©ÉiÉ lÉà©ÉW +à´ÉÖÅ HùlÉÒ ́ ÉLÉlÉà lÉà+Éà Hà´ÉÒ Hà´ÉÒ 
qÖÊ{É«ÉÉ{ÉÖÅ »ÉÉäoÉÒ ©ÉÉà÷ÖÅ ¥ÉÅyÉÉùiÉ +à´ÉÉ +É~ÉiÉÉ +{Éà H> H> Ê´ÉSÉÉù ¡ÉÊJ«ÉÉ©ÉÉÅoÉÒ ~É»ÉÉù oÉ«ÉÉ ¾lÉÉ +{Éà 

¥ÉÅyÉÉùiÉ{ÉÒ +É´ÉÒ Ê´É¶ÉàºÉ +{Éà LÉÚ¥É W +NÉl«É{ÉÒ Hà÷Hà÷±ÉÒ Ê{Éº£³lÉÉ+Éà{ÉÉà »ÉÉ©É{ÉÉà Hù´ÉÉà ~ÉeÃ«ÉÉà ¾lÉÉà +à 
XàNÉ´ÉÉ> UlÉÉÅ qà¶É©ÉÉÅ +ÉWà SÉÉùà¥ÉÉWÖ +ÅyÉ¸ÉyyÉÉ§É«ÉÇÖÅ ¥ÉyÉÒ ¾HÒHlÉÉà{ÉÒ oÉÉàeÒPÉiÉÒ ~ÉiÉ XiÉHÉùÒoÉÒ +É~ÉiÉ{Éà 
´ÉÉlÉÉ´ÉùiÉ Xà´ÉÉ ©É³Ò ùÂÖÅ Uà. ©ÉÉmÉ »ÉÉ©ÉÉ{«É NÉùÒ¥É +{Éà ´ÉÉHà£ Hù´ÉÉ©ÉÉÅ +É´ÉlÉÉ {ÉoÉÒ. +É©É, +É~ÉiÉà »ÉÉSÉÒ 
+Ê¶ÉÊKÉlÉ ±ÉÉàHÉà W {É¾Ó ~ÉùÅlÉÖ ASSÉ Ê¶ÉÊKÉlÉ ´ÉNÉÇ{ÉÉ ±ÉÉàHÉà lÉÉ±ÉÒ©ÉoÉÒ ´ÉÅÊSÉlÉ ù¾Ò+à UÒ+à +{Éà NÉÉàLÉiÉ~ÉaÒ +oÉ´ÉÉ 
~ÉiÉ +É©ÉÉÅoÉÒ ¥ÉÉHÉlÉ {ÉoÉÒ. NÉÖWùÉlÉ{ÉÉ +àH ¡ÉÊlÉÎºclÉ +{«É lÉùHÒ¥ÉÉà wÉùÉ ~ÉùÒKÉÉ+Éà ~É»ÉÉù HùÒ XlÉXlÉ{ÉÒ {Éà 
+LÉ¥ÉÉù wÉùÉ »ÉÉà¶«É±É ©ÉÒÊe«ÉÉ©ÉÉÅ £ùlÉÉ »ÉÅqà¶ÉÉ+Éà{ÉÉà §ÉÉlÉ§ÉÉlÉ{ÉÒ ÊeOÉÒ+Éà{ÉÉ UÉàNÉÉÅ ±ÉNÉÉe´ÉÉ{ÉÒ »~ÉyÉÉÇ+Éà©ÉÉÅ 
+§«ÉÉ»É HùÒ{Éà lÉÉWàlÉù©ÉÉÅ W +àH +¾à´ÉÉ±É ¥É¾Éù ±ÉÉNÉÒ NÉ«ÉÉ UÒ+à. ~ÉùÒiÉÉ©Éà »ÉÉSÉÖÅ ´Éä[ÉÉÊ{ÉH ÊSÉÅlÉ{É ¶ÉÖÅ Uà 
~ÉÉe´ÉÉ©ÉÉÅ +É´«ÉÉà Uà. +É +¾à´ÉÉ±É©ÉÉÅ WiÉÉ´«ÉÉ ¡É©ÉÉiÉà +à{ÉÒ +É~ÉiÉ{Éà LÉ¥Éù W {ÉoÉÒ ¾ÉàlÉÒ.''
HÉàùÉà{ÉÉ ´ÉÉ«Éù»É +ÅNÉà +ÅyÉ¸ÉuÉ +{Éà lÉà{ÉÒ »ÉÉù´ÉÉù +É©É, +É~ÉiÉÒ Ê¶ÉKÉiÉ ~ÉuÊlÉ©ÉÉÅ W LÉÉ©ÉÒ ¾Éà´ÉÉ{Éà 

¥ÉÉ¥ÉlÉà +´Éä[ÉÉÊ{ÉH qÉ´ÉÉ+Éà©ÉÉÅ 300 ÷HÉ{ÉÉà ´ÉyÉÉùÉà HÉùiÉà Ê´ÉvÉoÉÔ+Éà©ÉÉÅ ´Éä[ÉÉÊ{ÉH »´É§ÉÉ´É Hà³´ÉÉlÉÉà {ÉoÉÒ 

Xà´ÉÉ ©É²«ÉÉà Uà. +{Éà +ÅlÉà lÉà+Éà ÊeOÉÒyÉÉùÒ LÉùÉ ~ÉùÅlÉÖ +É>{»÷É>{É{ÉÉ 
´Éä[ÉÉÊ{ÉH »´É§ÉÉ´É +à÷±Éà Hà ´Éä[ÉÉÊ{ÉH +Ê§ÉNÉ©É{ÉÖÅ ¶É¥qÉà ¡É©ÉÉiÉà "»HÒ±e eÉàNÉ' Wà´ÉÉ ¥É{ÉÒ{Éà ù¾Ò X«É Uà.

»ÉÉäoÉÒ ©ÉÉà÷ÖÅ ±ÉKÉiÉ Uà »ÉlÉlÉ »É´ÉÉ±É ~ÉÚU´ÉÉ{ÉÒ ´ÉÞÊnÉ. Wà{Éà +É´ÉÒ ~ÉÊùÎ»oÉÊlÉ©ÉÉÅ »É©ÉÉW©ÉÉÅ ´Éä[ÉÉÊ{ÉH +Ê§ÉNÉ©É 

ùÉàW¥ÉùÉàW{ÉÉ Y´É{É©ÉÉÅ HÉà>~ÉiÉ PÉ÷{ÉÉ ¥ÉÉ¥ÉlÉà »É´ÉÉ±ÉÉà +{Éà ©ÉÉ{É´ÉÒ«ÉlÉÉ§É«ÉÇÖÅ ́ ÉÉlÉÉ´ÉùiÉ lÉä«ÉÉù Hù´ÉÖÅ +à +É~ÉiÉÒà 

oÉlÉÉ ù¾à Uà lÉà ´«ÉÎGlÉ ~ÉÉàlÉÉ{Éà oÉlÉÉ »É´ÉÉ±ÉÉà{ÉÉ AHà±ÉÉà Ê´É[ÉÉ{É¡Éà©ÉÒ ±ÉÉàHÉà{ÉÒ W´ÉÉ¥ÉqÉùÒ ¥É{Éà Uà. »ÉÉoÉà-»ÉÉoÉà 

¶ÉÉàyÉ´ÉÉ ©ÉÉ÷à ~ÉiÉ ©ÉoÉÉ©ÉiÉ Hù´ÉÉ ¡ÉàùÉ«É Uà. +É +©Éà ©ÉÉ{ÉÒ+à UÒ+à Hà, +É~ÉiÉÉ qà¶É{ÉÉ ±ÉÉàHÉà{ÉÉ §ÉÉäÊlÉH, 

»É´ÉÉ±ÉÉà{ÉÉ AnÉùÉà ¶ÉÉàyÉ´ÉÉ{ÉÒ Wà ´Éä[ÉÉÊ{ÉH ~ÉuÊlÉ´ÉÉ³Ò ©ÉÉ{ÉÊ»ÉH +{Éà »ÉÉÅ»HÞÊlÉH - lÉ©ÉÉ©É ¡ÉHÉù{ÉÉ Ê´ÉHÉ»É ©ÉÉ÷à 

©ÉoÉÉ©ÉiÉ{ÉÒ ¡ÉÊJ«ÉÉ +à÷±Éà W lÉÉà LÉùÖÅ Ê´É[ÉÉ{É! Ê´É[ÉÉ{É +{Éà ´Éä[ÉÉÊ{ÉH +Ê§ÉNÉ©É ~ÉÉ«ÉÉ »É©ÉÉ{É Uà. lÉàoÉÒ 
~ÉùÅlÉÖ qÖ&LÉ{ÉÒ ´ÉÉlÉ +à Uà Hà +É~ÉiÉà l«ÉÉÅ ¥ÉÉ³HÉà{ÉÒ +É~ÉiÉà »ÉÉä +É~ÉiÉÉ ¥ÉÅyÉÉùiÉ{ÉÒ H±É©É-51(+){Éà 

»É´ÉÉ±É ~ÉÚU´ÉÉ{ÉÒ »´ÉÉ§ÉÉÊ´ÉH ´ÉÞÊnÉ{Éà ¶ÉÉ³É HKÉÉ+àoÉÒ W +{ÉÖ»ÉùlÉÉ +´Éä[ÉÉÊ{ÉH +{Éà +ÅyÉ¸ÉyyÉÉ´ÉÉ³É Ê´ÉSÉÉùÉà{Éà 
LÉlÉ©É HùÒ {ÉÉLÉ´ÉÉ©ÉÉÅ +É´Éà Uà. +{Éà ©ÉÉà÷à §ÉÉNÉà +É~ÉiÉÉ ÊlÉ±ÉÉÅWÊ±É +É~ÉÒ+à +{Éà +É~ÉiÉÉ Y´É{É©ÉÉÅ ´Éä[ÉÉÊ{ÉH 
PÉùÉà©ÉÉÅ ~ÉiÉ +à´ÉÖÅ ́ ÉÉlÉÉ´ÉùiÉ {ÉoÉÒ ¾ÉàlÉÖÅ Hà WàoÉÒ ¥ÉÉ³HÉà{ÉÒ »´É§ÉÉ´É Hà³´É´ÉÉ ©ÉÉ÷à ¡ÉÊlÉ¥Éu ¥É{ÉÒ¶ÉÖÅ +à´ÉÒ +É¶ÉÉ »ÉÉoÉà.
»É´ÉÉ±ÉÉà Hù´ÉÉ{ÉÒ ´ÉÞÊnÉ ´ÉyÉà +{Éà lÉà©É{Éà oÉlÉÒ hNÉ±ÉÉ¥ÉÅyÉ 

ÊW[ÉÉ»ÉÉ+Éà »ÉÅlÉÉàºÉÉ«É. 
- Êq±ÉÒ~É »ÉlÉÉÊ¶É«ÉÉ

»ÉÅ~ÉÉqHÒ«É
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W{©É lÉoÉÉ ¥ÉÉ³~ÉiÉ & ~ÉiÉ SÉÉ±ÉÖ H«ÉÉâ. +É´ÉH©ÉÉÅ ´ÉyÉÉùÉà oÉÉ«É lÉà ¾àlÉÖ»Éù lÉà+Éà 
V¾Éà{É eÉ±÷{É (John Dalton){ÉÉà W{©É lÉÉ. 6 NÉÉ©É{ÉÉ ±ÉÉàHÉà{Éà ́ ÉÊ»É«ÉlÉ{ÉÉ©ÉÖ ±ÉLÉÒ +É~ÉlÉÉ lÉoÉÉ yÉÅyÉÉ©ÉÉÅ 

»É~÷à©¥Éù, 1766{ÉÉ ùÉàW @N±Éà{e{ÉÉ >NÉ±»ÉÊ£±e ~ÉiÉ ©Éqq HùlÉÉ. Ê{ÉùKÉùlÉÉ{ÉÉ +à «ÉÖNÉ©ÉÉÅ H±É©É +à ©ÉÉà÷ÖÅ 
NÉÉ©É©ÉÉÅ oÉ«ÉÉà ¾lÉÉà. V¾Éà{É{ÉÉ Ê~ÉlÉÉ Xà»Éà£ ¾ÉoÉ¶ÉÉ³oÉÒ »ÉÉyÉ{É ¾lÉÖÅ.
´ÉiÉÉ÷HÉ©É HùÒ +ÉYÊ´ÉHÉ ù³lÉÉ ¾lÉÉ. lÉà©É{ÉÉ ©ÉÉlÉÉ 
eà¥ÉÉàùÉ NÉÞ¾HÉ«ÉÇ »ÉÅ§ÉÉ³lÉÉ »ÉqÃNÉÞÊ¾iÉÒ ¾lÉÉ. ~ÉÊù´ÉÉù ¾´ÉÉ©ÉÉ{É¶ÉÉ»mÉ(Meteriology){ÉÉ +´É±ÉÉàH{ÉÉà &
lÉoÉÉ ~Éù©ÉÉl©ÉÉ{ÉÒ ~ÉùÉ«ÉiÉlÉÉ +à lÉà©É{ÉÉà Y´É{É©ÉÅmÉ ¾lÉÉà. 18 ́ ÉºÉÇ{ÉÒ ́ É«Éà lÉà©ÉiÉà ¾´ÉÉ©ÉÉ{É{ÉÉà +§«ÉÉ»É Hù´ÉÉ{ÉÖÅ 
eÉ±÷{É ~ÉÊù´ÉÉù ÊMÉ»lÉÒ yÉ©ÉÇ{ÉÉ G´ÉàHù »ÉÅ¡ÉqÉ«É{ÉÉà HÉ«ÉÇ ¶É° H«ÉÇÖÅ. +É ©ÉÉ÷à lÉà©ÉiÉà ~ÉÉàlÉÉ{ÉÉ »ÉÉyÉ{ÉÉà ¥É{ÉÉ´«ÉÉ. 
+{ÉÖ«ÉÉ«ÉÒ ¾lÉÉà. (G´ÉàHù »ÉÅ¡ÉqÉ«É{ÉÒ »oÉÉ~É{ÉÉ 17©ÉÒ lÉà©ÉiÉà ´ÉÉlÉÉ´ÉùiÉ{ÉÖÅ lÉÉ~É©ÉÉ{É, q¥ÉÉiÉ +{Éà ©ÉÉà»É©É{ÉÒ 
»ÉqÒ©ÉÉÅ oÉ> ¾lÉÒ lÉoÉÉ lÉà @N±Éà{e{ÉÒ ©ÉÖL«É yÉ©ÉÇ »ÉÅ»oÉÉ SÉSÉÇ +ÉNÉÉ¾Ò{Éà ±ÉNÉlÉÒ {ÉÉáyÉ Hù´ÉÉ{ÉÒ ÷à´É ~ÉeÒ. +à©ÉiÉà +É 
+Éè£ @N±Éà{eoÉÒ Ê´É©ÉÖLÉ ¾lÉÉà). {ÉÉáyÉÉà Hù´ÉÉ{ÉÒ +ÉqlÉ ©ÉÞl«ÉÖ~É«ÉÈlÉ 

V¾Éà{É{ÉÒ HÉà> ~ÉiÉ HÉ«ÉÇ X³´ÉÒ ùÉLÉÒ. lÉà©ÉiÉà +ÉY´É{É 
¡Él«Éà{ÉÒ Ê{ÉºcÉ ¡É¶ÉÅ»É{ÉÒ«É ¾lÉÒ. Hùà±ÉÒ {ÉÉáyÉÉà{ÉÒ »ÉÅL«ÉÉ ¥Éà ±ÉÉLÉoÉÒ 
HÉà> ~ÉiÉ HÉ©É »ÉÉá~ÉÉ«É lÉÉà lÉà ~ÉÚùÖÅ ~ÉiÉ ́ ÉyÉÉùà ¾lÉÒ.
HùÒ{Éà W WÅ~Éà. Ê´ÉvÉ§«ÉÉ»É©ÉÉÅ ~ÉiÉ lÉ à©ÉiÉ à ~ÉÉ àlÉÉ{ÉÉ +ÅNÉlÉ 
lÉà lÉàW»´ÉÒ ¾lÉÉ. NÉÊiÉlÉ{ÉÉ +PÉùÉ Ê{ÉùÒKÉiÉÉà{Éà +ÉyÉÉùà "{Éä»ÉÊNÉÇH 
qÉLÉ±ÉÉ lÉà+Éà »Éù³lÉÉoÉÒ NÉiÉÒ l É n ´ É [ É É { É '  ( N a t u r a l  
HÉhlÉÉ. lÉà©ÉiÉà ~ÉÉàlÉÉ{ÉÒ Hà³´ÉiÉÒ Philosophy - Ê´É[ÉÉ{É{ÉÖÅ lÉà 
´ÉlÉ{É >NÉ±»ÉÊ£±e LÉÉlÉà W ~ÉÚùÒ »É©É«É{É Ö Å  {ÉÉ©É) Ê´ÉºÉ«É ~Éù 
HùÒ. NÉÉ©ÉeÉ{ÉÉ yÉÉàùiÉ{Éà +{ÉÖ°~É ¡É´ÉSÉ{É©ÉÉ³É{ÉÖÅ ~ÉiÉ +É«ÉÉàW{É H«ÉÇÖÅ 
¶ÉÉ³É LÉÉà±É´ÉÉ ©ÉÉ÷à W°ùÒ Ê¶ÉKÉiÉ ¾lÉÖÅ. NÉÊlÉ{ÉÉ Ê{É«É©ÉÉà, ùÅNÉ, ¾´ÉÉ, 
lÉà©ÉiÉà £GlÉ 12 ´ÉºÉÇ{ÉÒ B©Éùà W y´ÉÊ{É, OÉ¾Éà, OÉ¾iÉ, §ÉùlÉÒ-+Éà÷ 
¡ÉÉ~lÉ HùÒ ±ÉÒyÉÖÅ ¾lÉÖÅ. ´ÉNÉàùà Wà´ÉÉ +{ÉàH Ê´ÉºÉ«ÉÉà ~Éù lÉà©ÉiÉà 

©ÉÉ©ÉÚ±ÉÒ ¡É´Éà¶É £Ò ùÉLÉÒ ´«ÉÉL«ÉÉ{É©ÉÉ³É «ÉÉàY. ~ÉùÅlÉÖ 
{ÉÉ{ÉÒ ́ É«Éà +y«ÉÉ~É{É HÉùHÒÊqÇ{ÉÉà ¡ÉÉùÅ§É& Hà{e±É Wà´ÉÉ OÉÉ©ÉÒiÉ ¡Éqà¶É©ÉÉÅ lÉà©É{ÉÉ ´«ÉÉL«ÉÉ{ÉÉà{Éà ¥É¾Ö 

£GlÉ 12 ´ÉºÉÇ{ÉÒ {ÉÉ{ÉÒ ´É«Éà W lÉà©ÉiÉà ~ÉÉàlÉà ¶ÉÉ³É ©ÉÉà³Éà ¡ÉÊlÉ»ÉÉq »ÉÉÅ~ÉeÃ«ÉÉà. 
LÉÉà±É´ÉÉ{ÉÉà Ê{ÉyÉÉÇù H«ÉÉâ lÉoÉÉ PÉù{ÉÒ ¥É¾Éù ~ÉÉ÷Ò«ÉÉ ~Éù 
±ÉL«ÉÖÅ ""¾ÖÅ V¾Éà{É eÉ±÷{É, ©ÉÉ£H»Éù{ÉÒ £Ò ±É>{Éà ¥ÉÉ³HÉà ©ÉÉ{SÉà»÷ù LÉÉlÉà »oÉ³ÉÅlÉù&
©ÉÉ÷à Ê´ÉvÉyÉÉ©É LÉÉà±ÉÖÅ UÖÅ.'' lÉà©É{ÉÒ ¶ÉÉ³É+à ¡ÉNÉÊlÉ HùÒ. lÉà©ÉiÉà 25 ´ÉºÉÇ{ÉÒ ´É«Éà lÉ¥ÉÒ¥ÉÒ Ê´ÉvÉ¶ÉÉLÉÉ{ÉÉà 
»ÉÉ´É {ÉÉ{ÉÉ ¥ÉÉ³HÉàoÉÒ ©ÉÉÅeÒ{Éà 17 ´ÉºÉÇ{ÉÉ ÊH¶ÉÉàùÉà lÉà©É{ÉÒ +§«ÉÉ»É Hù´ÉÉ{ÉÖÅ Ê´ÉSÉÉ«ÉÇÖÅ. ~ÉùÅlÉÖ lÉà©É{ÉÉà »ÉÅ¡ÉqÉ«É 
¶ÉÉ³É©ÉÉÅ +É´ÉlÉÉ. ~ÉÉàlÉÉ{ÉÉoÉÒ ©ÉÉà÷Ò B©Éù{ÉÉ @N±Éà{e{ÉÒ ©ÉÖL«É yÉ©ÉÇ»ÉÅ»oÉÉ{ÉÉ Ê´ÉùÉàyÉ©ÉÉÅ ¾Éà´ÉÉoÉÒ lÉà©É{ÉÉ 
Ê´ÉvÉoÉÔ+Éà{Éà ~ÉiÉ V¾Éà{É »É¾WlÉÉoÉÒ +§«ÉÉ»É©ÉÉÅ XàlÉùÒ ©ÉÉ÷à HÉà> XiÉÒlÉÒ Ê´ÉvÉ~ÉÒc©ÉÉÅ ¡É´Éà¶É ¶ÉG«É ¥É{«ÉÉà {É¾Ó. 
qàlÉÉ. +É´ÉÉ »ÉÅXàNÉÉà©ÉÉÅ eÉ±÷{É{Éà XiÉ©ÉÉÅ +É´«ÉÖÅ Hà 

15 ´ÉºÉÇ{ÉÒ ´É«Éà lÉà+Éà lÉà©É{ÉÉ Ê~ÉlÉùÉ> §ÉÉ> ©ÉÉ{SÉà»÷ù©ÉÉÅ G´ÉàHù »ÉÅ¡ÉqÉ«É{Éà »É©ÉÊ~ÉÇlÉ +àH HÉà±ÉàW{ÉÒ 
Xà{ÉÉoÉ{É{ÉÒ G´ÉàHù ¶ÉÉ³É©ÉÉÅ Ê¶ÉKÉiÉ +É~É´ÉÉ Hà{e±É NÉÉ©Éà »oÉÉ~É{ÉÉ oÉ> Uà. {«ÉÚ HÉà±ÉàW {ÉÉ©É{ÉÒ +É »ÉÅ»oÉÉ©ÉÉÅ eÉ±÷{Éà 
NÉ«ÉÉ. ¥ÉÅ{Éà §ÉÉ>+Éà+à ¶ÉÉ³É©ÉÉÅ ÷àHÊ{ÉH±É +§«ÉÉ»ÉJ©É NÉÊiÉlÉ lÉoÉÉ Ê´É[ÉÉ{É Ê´ÉºÉ«É{ÉÉ +vÉ~ÉH{ÉÉ ~Éq ©ÉÉ÷à 

Ê´É[ÉÉ{É SÉàlÉ{ÉÉ - »É~÷à©¥Éù, 2020                                              «ÉÖÊ{É´É»ÉÇ »ÉÉ«É{»É £Éàù©É (USF)

~Éù©ÉÉiÉÖ Ê»ÉuÉÅlÉ +{Éà ùÅNÉ+ÅyÉl´É©ÉÉÅ »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É{ÉÉ ¡ÉiÉàlÉÉ

ù»ÉÉ«ÉiÉ Ê´É[ÉÉ{ÉÒ V¾Éà{É eÉ±÷{É

W{©É& 6 »É~÷à©¥Éù, 1766  ©ÉÞl«ÉÖ& 27 WÖ±ÉÉ>, 1844

¡ÉÉà. Ê©ÉlÉÖ±É ©ÉH´ÉÉiÉÉ (+à±É.eÒ. +àÎ{WÊ{É«ÉùÓNÉ HÉè±ÉàW, +©ÉqÉ´ÉÉq)
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+ùY HùÒ. »É{Éà 1793©ÉÉÅ lÉà+Éà{Éà +É HÉà±ÉàW©ÉÉÅ "»ÉÉùÉ ~ÉÉ©ÉÒ{Éà LÉÖ¶É lÉÉà oÉ«ÉÉ ~ÉùÅlÉÖ HÂÖÅ Hà +É´ÉÉ ±ÉÉ±É ©ÉÉàX 
A©Éàq´ÉÉù{ÉÉ +§ÉÉ´É(!)'{ÉÉ HÉùiÉ»Éù {ÉÉàHùÒ ©É³Ò NÉ>. ~É¾àùÒ{Éà ¾ÖÅ yÉÉÊ©ÉÇH »É©ÉÉùÅ§É©ÉÉÅ {É¾Ó W> ¶ÉHÖÅ. eÉ±÷{Éà HÂÖÅ 
~ÉùÅlÉÖ ÷ÚÅH »É©É«É©ÉÉÅ W +É »ÉÅ»oÉÉ +ÉÊoÉÇH »ÉÅHeÉ©ÉiÉ©ÉÉÅ Hà +É lÉÉà ¥ÉqÉ©ÉÒ (Brown) ùÅNÉ{ÉÉ Uà. lÉà©É{ÉÉ ©ÉÉlÉÉ+à 
£»ÉÉ> NÉ>. ¾´Éà eÉ±÷{Éà ©ÉÉ{SÉà»÷ù©ÉÉÅ LÉÉ{ÉNÉÒ Ê¶ÉKÉH HÂÖÅ, ""{ÉÉ V¾Éà{É, +É lÉÉà SÉàùÒ Wà´ÉÉ ±ÉÉ±É Uà.'' eÉ±÷{É 
(Personal Tutor) lÉùÒHà HÉ©É Hù´ÉÉ{ÉÖÅ SÉÉ±ÉÖÅ H«ÉÇÖÅ. +É UÉà§ÉÒ±ÉÉ ~ÉeÒ NÉ«ÉÉ. lÉà+Éà ¥ÉÉà±«ÉÉ, ""©É©©ÉÒ, +É ´ÉÉlÉ 
qùÊ©É«ÉÉ{É lÉà©É{Éà +àH ¡É[ÉÉ»ÉKÉÖ Ê£±É»ÉÖ£ V¾Éà{É NÉ£{ÉÉà Ê´ÉÊSÉmÉ Uà, {É¾Ó?'' lÉà©ÉiÉà ´ÉºÉÉâ »ÉÖyÉÒ Ê´É¹É{Éà +©ÉÖH 
§Éà÷Éà oÉ«ÉÉà. V¾Éà{É NÉ£ §ÉÉºÉÉ{ÉÉ lÉoÉÉ +{«É PÉiÉÒ ùÅNÉÉà©ÉÉÅ Xà«ÉÖÅ +{Éà +ÉHÎ»©ÉH ùÒlÉà lÉà©É{Éà XiÉ´ÉÉ ©É²«ÉÖÅ Hà 
¥ÉÉ¥ÉlÉÉà{ÉÉ Ê{ÉºiÉÉlÉ ¾lÉÉ. lÉà©ÉiÉà eÉ±÷{É ~ÉÉ»ÉàoÉÒ lÉà©É{ÉÉ qÖÊ{É«ÉÉ{ÉÉ ©ÉÉà÷É §ÉÉNÉ{ÉÉ ±ÉÉàHÉà Ê´É¹É{Éà Ê§É}É ùÅNÉÉà©ÉÉÅ WÖ+à 
¾´ÉÉ©ÉÉ{É{ÉÉ +´É±ÉÉàH{ÉÉà{ÉÒ ´ÉÉlÉ XiÉÒ l«ÉÉùà lÉà©ÉiÉà Uà. ©ÉÉ{É´ÉÒ{ÉÉ xÊº÷©É«É +{ÉÖ§É´ÉÉà{ÉÒ Ê´ÉÊ§É}ÉlÉÉ{ÉÖÅ HÉùiÉ 
eÉ±÷{É{Éà ~ÉÉàlÉÉ{ÉÖÅ +É HÉ«ÉÇ ¡ÉHÉÊ¶ÉlÉ Hù´ÉÉ ¡Éà«ÉÉÇ. ¶ÉÉàyÉ´ÉÉ eÉ±÷{É XNÉÞlÉ oÉ«ÉÉ. lÉà©É{ÉÉ §ÉÉ> ~ÉiÉ ´ÉiÉÉÈyÉ 

1793©ÉÉÅ eÉ±÷{Éà ""¾´ÉÉ©ÉÉ{É¶ÉÉ»mÉ{ÉÉ +´É±ÉÉàH{ÉÉà ¾lÉÉ, lÉàoÉÒ lÉà©ÉiÉà »ÉÖSÉ´«ÉÖÅ Hà ´ÉiÉÉÈyÉlÉÉ +É{ÉÖ´ÉÅÊ¶ÉH 
lÉoÉÉ Ê{É¥ÉÅyÉÉà'' (Meteriological Observations HÉùiÉÉà»Éù oÉ> ¶ÉHà.
and Essays) Ê¶ÉºÉÇH yÉùÉ´ÉlÉÖÅ ~ÉÖ»lÉH ¡ÉÊ»Éu H«ÉÇÖÅ. eÉ±÷{É{ÉÉ ©ÉlÉà lÉà©É{ÉÒ +ÉÅLÉÉà{ÉÉ SÉKÉÖW³ 
¾´ÉÉ©ÉÉ{É¶ÉÉ»mÉ{ÉÉ lÉà©É{ÉÉ +´É±ÉÉàH{ÉÉà ´Éä[ÉÉÊ{ÉH h¥É{ÉÉ (Aqueous humours)©ÉÉÅ H¶ÉÉàH LÉÉ©ÉÒ§É«ÉÉâ ~ÉqÉoÉÇ 
lÉoÉÉ AlHÞº÷ HKÉÉ{ÉÉ ¾lÉÉ. +É{ÉÉ ~ÉÊùiÉÉ©É »´É°~É ¾lÉÉà Wà ±ÉÉ±É ùÅNÉ{Éà 
1794©ÉÉÅ eÉ±÷{É{Éà "©ÉÉ{SÉà»÷ù Ê±É÷ùùÒ +à{e ¶ÉÉ àºÉÒ ±É àlÉÉ à ¾lÉÉ à. 
Ê£±ÉÉà»ÉÉà£ÒH±É »ÉÉà»ÉÉ«É÷Ò'{ÉÉ »É§«É ¥É{É´ÉÉ{ÉÖÅ +É©ÉÅmÉiÉ eÉ±÷{É{É Ö Å  +{É Ö©ÉÉ{É 
©É²«ÉÖÅ. +¾Ó lÉà©ÉiÉà +ÉNÉÉ©ÉÒ ́ ÉºÉÉâ©ÉÉÅ +{ÉàH »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É~ÉmÉÉà oÉÉà©É»É «ÉÅNÉ {ÉÉ©É{ÉÉ 
ùWÚ H«ÉÉÇ. +ÅOÉàW §ÉÉäÊlÉH¶ÉÉ»mÉÒ{Éà 

©ÉÉ{É´ÉÉ Wà´ÉÖÅ {É ±ÉÉN«ÉÖÅ. 
l É à © É i É à  1801© É É Å  xÊº÷{Éà ±ÉNÉlÉÖÅ »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É&
¡ÉHÉ¶É{ÉÉ mÉiÉ ùÅNÉÉà Ê£±ÉÉà»ÉÉà£ÒH±É »ÉÉà»ÉÉ«É÷Ò©ÉÉÅ XàeÉ«ÉÉ{ÉÉ oÉÉàeÉ 
(±ÉÉ±É, §ÉÚùÉ à +{Éà +c´ÉÉÊe«ÉÉ ¥ÉÉq »É{Éà 1794©ÉÉÅ lÉà©ÉiÉà +¾Ó ~ÉÉàlÉÉ{ÉÖÅ 
±ÉÒ±ÉÉà){Éà ÷Ã«ÉÚ{É HùÒ{Éà ¡ÉoÉ©É »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É~ÉmÉ ùWÚ H«ÉÇÖÅ, Wà{ÉÖÅ Ê¶ÉºÉÇH ¾lÉÖÅ & 
ùÅNÉ ~ÉÉùLÉ´ÉÉ ©ÉÉ÷à ""Extraordinary Facts Relating to the Vision 
©ÉÉ{É´É xÊº÷ +ÅNÉà{ÉÒ of Colours''. +É »ÉÅ¶ÉÉ àyÉ{É~ÉmÉ©ÉÉÅ lÉ à©ÉiÉà 

Trichromatic ÊoÉ«ÉùÒ ùWÚ HùÒ, Wà{ÉÉ +{ÉÖ»ÉÉù x¶«É{ÉÉ ´ÉiÉÉÈyÉlÉÉ/ùÅNÉ+ÅyÉlÉÉ (Colour blindness) Ê´É¶Éà SÉSÉÉÇ 
¥ÉyÉÉ ùÅNÉ mÉiÉ ©ÉÚ³ ùÅNÉÉà{ÉÒ Ê©É±ÉÉ´É÷oÉÒ ¥É{ÉlÉÉ ¾lÉÉ. +É HùÒ ¾lÉÒ. Wà©ÉÉÅ lÉà©ÉiÉà ùÅNÉ ~ÉÉùLÉ´ÉÉ{ÉÒ +ÉÅLÉ{ÉÒ +¶ÉÎGlÉ 
W »É©É«ÉNÉÉ³É©ÉÉÅ eÉ±÷{É ~ÉÉàlÉÉ{ÉÉ +{ÉÖ©ÉÉ{É ~Éù ©ÉI©É +ÅNÉà{ÉÉà ~ÉÉàlÉÉ{ÉÉà XlÉ+{ÉÖ§É´É{ÉÉà Ê{ÉºHºÉÇ ´ÉiÉÇ´«ÉÉà ¾lÉÉà. 
¾lÉÉ. lÉà©ÉiÉà ~ÉÉàlÉÉ{ÉÉ ©ÉÞl«ÉÖ ¥ÉÉq ~ÉÉàlÉÉ{ÉÒ +ÉÅLÉÉà{ÉÖÅ lÉà©É{ÉÉ ¥ÉÉ³~ÉiÉ{ÉÉ +àH +{ÉÖ§É´É{ÉÒ ́ ÉÉlÉ HùÒ+à lÉÉà lÉà+Éà 
Ê´ÉSUàq{É (Dissection) HùÒ LÉÉ©ÉÒ§É«ÉÉâ ~ÉqÉoÉÇ ¶ÉÉàyÉÒ Hà{e±É{ÉÒ +àH qÖHÉ{É©ÉÉÅoÉÒ ~ÉÉàlÉÉ{ÉÒ ©ÉÉlÉÉ ©ÉÉ÷à »ÉÖÅqù 
HÉh´ÉÉ ©ÉÉ÷à{ÉÒ »ÉÖSÉ{ÉÉ ~ÉÉàlÉÉ{ÉÉ Ê´É±É©ÉÉÅ ±ÉLÉÒ. Xà Hà ©ÉX{ÉÒ ©ÉÉàX{ÉÒ +àH Xàe ±É> +É´«ÉÉ. lÉà©É{ÉÉ ©ÉÉlÉÉ §Éà÷ 
lÉà©É{ÉÉ +´É»ÉÉ{É ¥ÉÉq V«ÉÉùà lÉà©É{ÉÒ +ÉÅLÉÉà eÉèG÷ù wÉùÉ 
lÉ~ÉÉ»É´ÉÉ©ÉÉÅ +É´ÉÒ lÉÉà +É´ÉÉà HÉà> ~ÉqÉoÉÇ ©É²«ÉÉà {É¾Ó. 
¥ÉÒY ¥ÉÉWÖ oÉÉà©É»É «ÉÅNÉ{ÉÒ ÊoÉ«ÉùÒ 163 ´ÉºÉÇ ¥ÉÉq V«ÉÉàWÇ 
´ÉÉ±e {ÉÉ©É{ÉÉ +©ÉàÊùH{É Ê´É[ÉÉ{ÉÒ+à ~ÉÖù´ÉÉù HùÒ +{Éà 
¥ÉlÉÉ´«ÉÖÅ Hà ©ÉÉ{É´É +ÉÅLÉ©ÉÉÅ ±ÉÉ±É, §ÉÚùÉ lÉoÉÉ ±ÉÒ±ÉÉ ùÅNÉ 
»ÉÉoÉà HÉ©É ~ÉÉù ~ÉÉelÉÉ mÉiÉ ¡ÉHÉù{ÉÉ {ÉàmÉ HÉàºÉÉà ¾Éà«É Uà. 
+É HÉàºÉÉà "Cones' lÉùÒHà +Éà³LÉÉ«ÉÉ HÉùiÉ Hà lÉà©É{ÉÉà 
UàeÉà ¶ÉÅHÖ +ÉHÉù{ÉÉà ¾Éà«É Uà. eÉ±÷{É{ÉÖÅ +{ÉÖ©ÉÉ{É §É±Éà 
LÉÉà÷ÖÅ ~ÉeÃ«ÉÖÅ ~ÉùÅlÉÖ lÉà©ÉiÉà Ê´É[ÉÉ{É WNÉlÉ{Éà xÊº÷ Ê´É¶Éà 
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{É´Éà»ÉùoÉÒ Ê´ÉSÉÉù´ÉÉ ¡Éà«ÉÇÖ ¾lÉÖÅ. lÉàoÉÒ lÉà©É{ÉÉà W{©ÉÊq{É (6 q¥ÉÉiÉ{ÉÉà +§«ÉÉ»É Hù´ÉÉ{ÉÒ lÉà©É{Éà ¡ÉàùiÉÉ ©É³Ò.
»É~÷à©¥Éù) +ÉWà Ê´É¹É§Éù©ÉÉÅ ´ÉiÉÉÈyÉlÉÉ XNÉÞÊlÉ Êq{É >.»É. 1803©ÉÉÅ lÉà©ÉiÉà ¾´ÉÉ{ÉÉ ©ÉÖL«É lÉn´ÉÉà 
(Colour blindness awareness day) lÉùÒHà {ÉÉ>÷ÄÉàW{É lÉoÉÉ +ÉàÎG»ÉW{É{Éà +±ÉNÉ lÉÉù´ÉÒ lÉà©É{ÉÉ Hq 
AW´É´ÉÉ©ÉÉÅ +É´Éà Uà. lÉoÉÉ q¥ÉÉiÉ{ÉÉà +§«ÉÉ»É HùÒ +ÉÅÊ¶ÉH q¥ÉÉiÉ{ÉÉà Ê{É«É©É 

lÉÉù´«ÉÉà. +à {ÉÉáyÉ´ÉÖÅ W°ùÒ Uà Hà +ÉàÎG»ÉW{É lÉoÉÉ 
{ÉÉ>÷ÄÉàW{É +àH¥ÉÒX »ÉÉoÉà ùÉ»ÉÉ«ÉÊiÉH ¡ÉÊJ«ÉÉ HùlÉÉ +ÅOÉàY ́ «ÉÉHùiÉ{ÉÖÅ ~ÉÖ»lÉH &
(»ÉÅ«ÉÉàXlÉÉ) {ÉoÉÒ. lÉà©É{ÉÉ Ê{É«É©É +{ÉÖ»ÉÉù ""eÉ±÷{É{Éà Ê´ÉSÉÉù +É´«ÉÉà Hà {ÉÉiÉÉHÒ«É »ÉuùlÉÉ ¾¶Éà 
´ÉÉ«ÉÖ+ÉàoÉÒ AqÃ§É´ÉlÉÖ q¥ÉÉiÉ +à Wà lÉà ´ÉÉ«ÉÖ+Éà{ÉÉ »´ÉlÉÅmÉ lÉÉà ´«É´É»ÉÉ«É©ÉÉÅoÉÒ ´É¾à±ÉÒ Ê{É´ÉÞÊlÉ ±É> ¶ÉHÉ¶Éà. +ÉoÉÒ 
ùÒlÉà AqÃ§É´ÉlÉÉ q¥ÉÉiÉ{ÉÉ »Éù´ÉÉ³É Wà÷±ÉÖÅ ¾Éà«É Uà.''lÉà©ÉiÉà +ÅOÉàY ´«ÉÉHùiÉ{ÉÖÅ ~ÉÖ»lÉH 1801©ÉÉÅ lÉä«ÉÉù H«ÉÇÖÅ. 

+É~ÉiÉà Xà>+à lÉÉà ¾´ÉÉ©ÉÉÅ {ÉÉ>÷ÄÉàW{É{ÉÖÅ q¥ÉÉiÉ +É ~ÉÖ»lÉH{ÉÖÅ Ê¶ÉºÉÇH ¾lÉÖ& "Elements of English 
+É¶Éùà 593 mm of Hg (78%), +ÉàÎG»ÉW{É{ÉÖÅ Grammar'. ~ÉùÅlÉÖ +É ~ÉÖ»lÉH ]É]Ö »É£³ oÉ«ÉÖÅ {É¾Ó.
q¥ÉÉiÉ 159 mm of Hg (21%), +ÉNÉÉâ{É{ÉÖÅ q¥ÉÉiÉ 
7.6 mm of Hg (1%), ~ÉÉiÉÒ{ÉÒ ´ÉùÉ³{ÉÖÅ q¥ÉÉiÉ 3 +ÉÅÊ¶ÉH q¥ÉÉiÉ{ÉÉà Ê{É«É©É&
mm of Hg (0.4%), HÉ¥ÉÇ{É eÉ«ÉÉàG»ÉÉ>e{ÉÖÅ q¥ÉÉiÉ lÉà »É©É«Éà ù»ÉÉ«ÉiÉ Ê´É[ÉÉ{É©ÉÉÅ PÉiÉÒ ¶ÉÉàyÉLÉÉà³Éà oÉ´ÉÉ{Éà 
0.3 mm of Hg (0.04%) ´ÉNÉàùà ©É³Ò{Éà HÖ±É ¾´ÉÉ{ÉÖÅ HÉùiÉà lÉà{ÉÒ +NÉl«ÉlÉÉ ´ÉyÉÒ NÉ> ¾lÉÒ. ¾´ÉÉ©ÉÉ{É, lÉà{ÉÉ 
q¥ÉÉiÉ +É¶Éùà 762 mm of Hg (100%) ¥É{ÉÉ´Éà Uà.lÉÉ~É©ÉÉ{É, q¥ÉÉiÉ ´ÉNÉàùà{ÉÉà +§«ÉÉ»É HùlÉÉÅ HùlÉÉÅ 

lÉà©ÉiÉà "PÉ{É, ¡É´ÉÉ¾Ò +{Éà ́ ÉÉ«ÉÖ ~ÉqÉoÉÉâ ~Éù NÉù©ÉÒ{ÉÒ eÉ±÷{É{Éà ´ÉÉ«ÉÖ+Éà{ÉÉ q¥ÉÉiÉ©ÉÉÅ ù»É ~ÉeÃ«ÉÉà. lÉà©ÉiÉà 
+»Éù' +à Ê´ÉºÉ«É ~Éù ~ÉiÉ PÉiÉÉ ¡É«ÉÉàNÉÉà H«ÉÉÇ. lÉà©ÉiÉà ù»ÉÉ«ÉiÉ Ê´É[ÉÉ{É{ÉÉ KÉàmÉ{Éà ¶ÉàºÉ Y´É{É{ÉÉ HÉ«ÉÇKÉàmÉ lÉùÒHà 
+±ÉNÉ +±ÉNÉ lÉÉ~É©ÉÉ{Éà ´ÉùÉ³ (Steam){ÉÉ ¥ÉÅyÉÉùiÉ +~É{ÉÉ´É´ÉÉ{ÉÉà Ê{ÉiÉÇ«É ±ÉÒyÉÉà. lÉà+Éà ©ÉÉà÷É§ÉÉNÉ{ÉÉà »É©É«É 
+ÅNÉà »ÉÉùÉà +à´ÉÉà ¡ÉHÉ¶É ~ÉÉeÃ«ÉÉà. lÉÉ~É©ÉÉ{É{Éà HÉùiÉà oÉlÉÉÅ ¡É«ÉÉàNÉ¶ÉÉ³É©ÉÉÅ W NÉÉ³lÉÉ ¾lÉÉ.
Ê´É»lÉùiÉ{ÉÖÅ ~ÉiÉ lÉà©ÉiÉà NÉ¾{É »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É H«ÉÇÖÅ.ùÉà¥É÷Ç ¥ÉÉà«É±Éà (Robert Boyle) lÉÉù´«ÉÖÅ ¾lÉÖÅ Hà 

´ÉÉlÉÉ´ÉùiÉ +{ÉàH ´ÉÉ«ÉÖ+Éà{ÉÖÅ ¥É{Éà±ÉÖÅ Uà. l«ÉÉù¥ÉÉq ¾à{ÉùÒ 
+ÉÎi´ÉH Ê»ÉuÉÅlÉ&Hà´ÉàÎ{e¶É (Henry Cavendish), ±Éà´ÉÉàÊ]«Éù 

HÉà> ~ÉiÉ ~ÉqÉoÉÇ{ÉÖÅ ©ÉÚ³ lÉn´É +ÊlÉ »ÉÖK©É HiÉ ¾Éà«É Uà. (Antoine Lavoisier) +{Éà Ê¡É»÷±ÉÒ (Joseph 
+à Ê´ÉSÉÉù ©É{ÉÖº«É{ÉÉ ©É{É©ÉÉÅ »ÉqÒ+ÉàoÉÒ PÉÉà³ÉlÉÉà +É´«ÉÉà Priestley)+à Ê»Éu HùÒ ¥ÉlÉÉ´«ÉÖÅ Hà ¾´ÉÉ©ÉÉÅ ©ÉÖL«Él´Éà 
Uà. OÉÒH Ê£±É»ÉÖ£ eà©ÉÉàJà÷Ã»Éà (Democritus)HÂÖÅ ¾lÉÖÅ Hà ¡ÉÉiÉ´ÉÉ«ÉÖ (Oxygen), {ÉmÉ´ÉÉ«ÉÖ (Nitrogen), 
r´«É{ÉÖÅ Ê´É§ÉÉW{É HùlÉÉ +ÅlÉà lÉà +à÷±ÉÖÅ »ÉÖK©É ¥É{ÉÒ X«É Uà ~ÉÉiÉÒ{ÉÒ ´ÉùÉ³ (Water) lÉoÉÉ +ÅNÉÉù ´ÉÉ«ÉÖ (Carbon 
Hà lÉà{ÉÖÅ Ê´É§ÉÉW{É +»ÉÅ§É´É ¥É{Éà Uà. lÉà©ÉiÉà HiÉÉà{ÉÒ +É dioxide) ´ÉNÉàùà ¾Éà«É Uà. eÉ±÷{Éà Xà«ÉÖ Hà +É ¥ÉyÉÉ 
~ÉùÉHÉºcÉ{ÉÖÅ {ÉÉ©É ~Éù©ÉÉiÉÖ (Atom) +É~«ÉÖÅ ¾lÉÖÅ. ´ÉÉ«ÉÖ+Éà +àH¥ÉÒX©ÉÉÅ +ÉàlÉ¡ÉÉàlÉ oÉ>{Éà ¾´ÉÉ ¥É{ÉÉ´Éà Uà. 
+àÊù»÷Éà÷±É (Aristotle) lÉoÉÉ ©ÉÉà÷É §ÉÉNÉ{ÉÉ OÉÒH +É Ê´ÉSÉÉù{Éà HÉùiÉà ´ÉÉ«ÉÖ+Éà{Éà +±ÉNÉ lÉÉù´ÉÒ{Éà lÉà©É{ÉÉ 
±ÉÉàHÉà ©ÉÉ{ÉlÉÉ Hà ~ÉqÉoÉÇ ©ÉÚ³ SÉÉù lÉn´ÉÉà{ÉÉà ¥É{Éà±ÉÉà Uà - 
~ÉÞo´ÉÒ, ́ ÉÉ«ÉÖ, +ÎN{É +{Éà W³.

eÉ±÷{Éà ~Éù©ÉÉiÉÖ´ÉÉq (Atomic Theory){Éà 
ù»ÉÉ«ÉiÉ Ê´É[ÉÉ{É{ÉÉà ~ÉÉ«ÉÉà NÉiÉÒ lÉà{Éà ±ÉNÉlÉÉ ~ÉÉÅSÉ Ê»ÉuÉÅlÉ 
+É~«ÉÉ&

1. qùàH ~ÉqÉoÉÇ +LÉÅe/+Ê´É§ÉÉV«É ~Éù©ÉÉiÉÖ+Éà{ÉÉà 
¥É{Éà±ÉÉà Uà. (Wà ~ÉÉU³oÉÒ LÉÉà÷ÖÅ c«ÉÇÖÅ. ~Éù©ÉÉiÉÖ ¡ÉÉà÷Éà{É, 
{«ÉÖ÷ÄÉà{É +{Éà <±ÉàG÷ÄÉà{É{ÉÉà ¥É{Éà±ÉÉà Uà)

2. +É~Éà±ÉÉ lÉn´É{ÉÉ ¥ÉyÉÉ W ~Éù©ÉÉiÉÖ+Éà »É©ÉÉ{É 
NÉÖiÉyÉ©ÉÉâ yÉùÉ´Éà Uà.

3. +±ÉNÉ +±ÉNÉ lÉn´ÉÉà{ÉÉ ~Éù©ÉÉiÉÖ+Éà +±ÉNÉ 

Ê©É¸É 
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eÉ±÷{É{ÉÉ ~Éù©ÉÉiÉÖ´ÉÉq{ÉÉà lÉùlÉ »´ÉÒHÉù Hù´ÉÉ©ÉÉÅ 
+É´«ÉÉà. »É{Éà 1816©ÉÉÅ ¤É{»É{ÉÉ Ê´É[ÉÉ{ÉÒ Ê©ÉmÉÉà+à lÉà©É{Éà 
l«ÉÉÅ{ÉÒ Ê´É[ÉÉ{É +HÉq©ÉÒ{ÉÉ »É§«É ¥É{ÉÉ´«ÉÉ. 1822©ÉÉÅ 
lÉà+Éà @N±Éà{e{ÉÒ ùÉà«É±É »ÉÉà»ÉÉ«É÷Ò{ÉÉ £à±ÉÉà ¥É{«ÉÉ. 
1832©ÉÉÅ +ÉàG»É£ÉàeÇ «ÉÖÊ{É´ÉÊ»ÉÇ÷Ò+à lÉà©É{Éà ©ÉÉ{Éq ~Éq´ÉÒ 
+É~ÉÒ lÉoÉÉ »ÉùHÉùà ~ÉiÉ lÉà©É{Éà ~Éà{¶É{É ¥ÉÉÅyÉÒ +É~«ÉÖÅ.

~ÉÉU±ÉÒ ÊWÅqNÉÒ &

lÉà+Éà +ÉY´É{É ©ÉÉ{SÉà»÷ù{ÉÒ Ê£±ÉÉà»ÉÉàÊ£H±É »ÉÅ»oÉÉ 
LÉÉlÉà »ÉÅH³É«Éà±ÉÉ ùÂÉ lÉoÉÉ ~ÉÉàlÉÉ{ÉÒ »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É ±ÉKÉÒ 
©ÉÉÊ¾lÉÒ{ÉÒ +É~É-±Éà HùlÉÉ ùÂÉ. lÉà+Éà +ÉY´É{É 
+~ÉùÊiÉlÉ ùÂÉ.

1844{ÉÉ ´ÉºÉÇ©ÉÉÅ +àH ùÉmÉà lÉà©É{ÉÉ ~ÉNÉ ±ÉoÉe´ÉÉ 
±ÉÉN«ÉÉ. ¾´ÉÉ©ÉÉ{É{ÉÉà ´ÉlÉÉÇùÉà ±ÉLÉ´ÉÉ ©ÉÉ÷à lÉà©ÉiÉà 
{ÉÉáyÉ~ÉÉàoÉÒ A~ÉÉeÒ, »É©É«É ±ÉL«ÉÉà ùÉlÉ{ÉÉ 8&45 lÉoÉÉ 
¾´ÉÉ©ÉÉ{É{ÉÒ {ÉÉáyÉ HùÒ ""oÉÉàeÉà ́ Éù»ÉÉq... +ÉWà...'' +{Éà 
oÉÉàeÒ ´ÉÉù Î»oÉlÉ¡É[É oÉ> NÉ«ÉÉ. {Éà £ùÒ ~ÉÉUÉ ]¥ÉHÒ{Éà 
±ÉL«ÉÖÅ ""»ÉÉÅWà...'' +{Éà +à »ÉÉoÉà W lÉà©É{ÉÒ Y´É{É»ÉÅy«ÉÉ 
+ÉoÉ©ÉÒ NÉ>. lÉà©É{ÉÉ ¾´ÉÉ©ÉÉ{É{ÉÉ +´É±ÉÉàH{ÉÉà{ÉÒ »ÉÅL«ÉÉ 
¥Éà ±ÉÉLÉoÉÒ ~ÉiÉ ́ ÉyÉÉùà ¾lÉÒ. Hà´ÉÒ NÉW¥É{ÉÒ ¡ÉÊlÉ¥ÉyyÉlÉÉ!+±ÉNÉ NÉÖiÉyÉ©ÉÉâ yÉùÉ´Éà Uà.

»ÉÉ©ÉÉ{«É ±ÉÉàHÉà wÉùÉ lÉà©É{Éà +qÃ§ÉÚlÉ ©ÉùiÉÉànÉù 4. WÖqÉ WÖqÉ lÉn´ÉÉà{ÉÉ ~Éù©ÉÉiÉÖ Ê{ÉÊýÉlÉ ¡É©ÉÉiÉ©ÉÉÅ 
»É{©ÉÉ{É +~ÉÇ´ÉÉ©ÉÉÅ +É´«ÉÖÅ lÉà{ÉÉoÉÒ W L«ÉÉ±É +É´Éà Uà Hà WÉàeÉlÉÉ »ÉÅ«ÉÉàW{É (Compound) ¥É{Éà Uà.
lÉà+Éà Hà÷±ÉÒ ¾qà ±ÉÉàHSÉÉ¾{ÉÉ ~ÉÉ©«ÉÉ ¾lÉÉ. eÉ±÷{É{ÉÉ 5. HÉà> ~ÉiÉ ~Éù©ÉÉiÉÖ »ÉWÉÇlÉÉà {ÉoÉÒ Hà {ÉÉ¶É ~ÉÉ©ÉlÉÉà 
©ÉÞl«ÉÖ{ÉÉ »É©ÉÉSÉÉù{ÉÒ XiÉ oÉlÉÉÅ W ±ÉNÉ§ÉNÉ 40 ¾Xù {ÉoÉÒ. ùÉ»ÉÉ«ÉÊiÉH ¡ÉÊJ«ÉÉ©ÉÉÅ ~Éù©ÉÉiÉÖ+Éà{ÉÒ £GlÉ 
±ÉÉàHÉà lÉà©É{ÉÉ +ÅÊlÉ©É q¶ÉÇ{É Hù´ÉÉ ©ÉÉ÷à +É´«ÉÉ ¾lÉÉ. £àùNÉÉàc´ÉiÉ W oÉÉ«É Uà.
©ÉÉ{SÉà»÷ù ¶É¾àù©ÉÉÅ ¶ÉÉàH{ÉÖÅ ©ÉÉàWÖ £ùÒ ´É²«ÉÖÅ +{Éà ~ÉÉàlÉÉ{ÉÉ ~Éù©ÉÉiÉÖ´ÉÉq{Éà »É©ÉX´É´ÉÉ ©ÉÉ÷à lÉà©ÉiÉà 
¶É¾àù§Éù©ÉÉÅ X¾àù ¥ÉÅyÉ ~ÉÉ³´ÉÉ©ÉÉÅ +É´«ÉÉà.qùàH lÉn´É{ÉÉ ~Éù©ÉÉiÉÖ{Éà »ÉÅ[ÉÉ +É~ÉÒ. +à÷±ÉÖÅ W {É¾Ó ~ÉùÅlÉÖ 

eÉ±÷{É{ÉÉ A©ÉqÉ ´Éä[ÉÉÊ{ÉH HÉ«ÉÉâ{Éà lÉoÉÉ ´Éä[ÉÉÊ{ÉH ~Éù©ÉÉiÉÖ §ÉÉùÉÅH q¶ÉÉÇ´ÉlÉÖÅ ÷à¥É±É ~ÉiÉ ¥É¾Éù ~ÉÉeÃ«ÉÖÅ. 
Ê´ÉSÉÉù»ÉùiÉÒ ¡Él«Éà lÉà©É{ÉÒ ¡ÉÊlÉ¥ÉulÉÉ{Éà lÉà©É{ÉÉ W{©ÉÊq{Éà ¾É>eÄÉàW{É ́ ÉÉ«ÉÖ Wà ¾³´ÉÉ©ÉÉÅ ¾³´ÉÖÅ lÉn´É Uà lÉà{ÉÉà ~Éù©ÉÉiÉÖ 
»ÉÉqù ́ ÉÅq{É!§ÉÉùÉÅH lÉà©ÉiÉà +àH NÉi«ÉÉà. lÉà{ÉÉ ~ÉùoÉÒ lÉà©ÉiÉà +{«É 

lÉn´ÉÉà{ÉÉ ~Éù©ÉÉiÉÖ §ÉÉùÉÅH ~ÉiÉ NÉiÉÒ ¥ÉlÉÉ´«ÉÉ. lÉà©ÉiÉà HÖ±É 
20 lÉn´ÉÉà{Éà ~ÉÉàlÉÉ{ÉÉ ÷à¥É±É©ÉÉÅ »ÉÉ©Éà±É H«ÉÉÇ. lÉà©É{ÉÉ +É 
÷à¥É±É©ÉÉÅ oÉÉàeÒPÉiÉÒ mÉÖÊ÷+Éà ¾lÉÒ ~ÉùÅlÉÖ lÉà©É{ÉÖÅ HÉ«ÉÇ «ÉÉàN«É 
Êq¶ÉÉ{ÉÖ Å ¾lÉÖÅ. WùÒ~ÉÖùÉiÉÉ »ÉÉyÉ{ÉÉà´ÉÉ³Ò lÉà©É{ÉÒ 
¡É«ÉÉàNÉ¶ÉÉ³É{Éà y«ÉÉ{É©ÉÉÅ ±ÉàlÉÉ lÉà©É{ÉÖÅ HÉ«ÉÇ +à »É©É«É-
»ÉÅXàNÉÉà©ÉÉÅ JÉÅÊlÉHÉùÒ ¾lÉÖÅ. lÉà©É{ÉÒ HÉ©ÉNÉÒùÒ +{ÉàH 
Ê´É[ÉÉ{ÉÒ+Éà ©ÉÉ÷à »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É{ÉÒ Êq´ÉÉqÉÅeÒ »É©ÉÉ{É ¥É{ÉÒ 
ù¾Ò. 1808©ÉÉÅ lÉà©ÉiÉà ~ÉÉàlÉÉ{ÉÉ +ÉÎi´ÉH Ê»ÉuÉÅlÉÉà{Éà ""A 
New System of Chemical Philosophy'' 
{ÉÉ©É{ÉÉ ~ÉÖ»lÉH wÉùÉ ùWÚ H«ÉÉÇ.

Ê´É[ÉÉ{É SÉàlÉ{ÉÉ - »É~÷à©¥Éù, 2020                                              «ÉÖÊ{É´É»ÉÇ »ÉÉ«É{»É £Éàù©É (USF)

´ÉÉSÉHÉà{Éà »É´ÉÉ±É & ¾´ÉÉ©ÉÉÅ ¥ÉÉº~É{ÉÖÅ ¡É©ÉÉiÉ +É~ÉiÉà 
+ÉÅÊ¶ÉH q¥ÉÉiÉ{ÉÉ Ê{É«É©É©ÉÉÅ Xà«ÉÖÅ. ~ÉiÉ lÉà »ÉÉ©ÉÉ{«É 
ùÒlÉà r¶«É©ÉÉ{É {ÉoÉÒ ¾ÉàlÉÖÅ. ¾´ÉÉ©ÉÉÅ ¥ÉÉº~É{ÉÒ ¾ÉWùÒ 
qàLÉÉelÉÒ {Éä»ÉÊNÉÇH PÉ÷{ÉÉ+Éà Ê´É¶Éà Ê´ÉSÉÉùÉà +{Éà ¶ÉÉàyÉÒ 
HÉhÉà.

# storiesofscience.mmm@gmail.com
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eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ (Louis de +à÷±Éà Hà ¡ÉHÉ¶É{Éà ¥Éà °~É Uà. 
B r o g l i e ) ,  ¤ É { » É { É É  lÉùÅNÉÉà{ÉÖÅ °~É +{Éà ~ÉqÉoÉÇHiÉÉà{ÉÖÅ 
ùÉWPÉùÉ{ÉÉ{ÉÉ »É§«É ¾lÉÉ. lÉà °~É.

~±ÉÉ{H +{Éà +É>{»÷É>{Éà ¤É{»É{ÉÉ »ÉÉlÉ©ÉÉ eÃ«ÉÚH ¾lÉÉ. lÉà©É{ÉÖÅ 
+eyÉÒ W G´ÉÉà{÷©É ÊoÉ«ÉùÒ{ÉÒ ~ÉÚùÖÅ {ÉÉ©É Ê¡É{»É ±ÉÖ>»É Ê´ÉG÷ù 
»oÉÉ~É{ÉÉ HùÒ. £Éà÷Éà{É (¡ÉHÉ¶É{ÉÉ ~ÉÒ+ùÒ ùà©É{÷ eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ ¾lÉÖÅ. lÉà 
HiÉÉà) ©ÉÉ÷à ~ÉiÉ Xà ~ÉqÉoÉÇHiÉ ¾Éà«É Xà Hà ©ÉàG»É ~±ÉÉ{H, +É>{»÷É>{É, 
lÉÉà lÉà ¶ÉÖÅ lÉùÅNÉÉà{ÉÒ ©ÉÉ£H ́ ÉlÉâ LÉùÉà? {ÉÒ±»É ¥ÉÉà¾ù, °oÉù£ÉàeÇ Wà÷±ÉÉ 
+É ¡ÉüÉ{ÉÉà AHà±É eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ ©É¾É{É Ê´É[ÉÉ{ÉÒ {É ¾lÉÉ, ~ÉiÉ lÉà{ÉÉ 
©É¾É¶É«Éà +É~«ÉÉà. lÉà©ÉiÉà Ê´ÉSÉÉ«ÉÇÖÅ Hà +àH {ÉÉ{ÉÉ HÉ©Éà Ê¾©ÉÉ±É«É Wà÷±ÉÒ 
Xà ¡ÉHÉ¶É, Wà lÉùÅNÉ Uà lÉà DSÉÉ> ¡ÉÉ~lÉ HùÒ ¾lÉÒ. lÉàiÉà W eÒ 
~ÉqÉoÉÇHiÉ{ÉÒ ©ÉÉ£H ´ÉlÉâ lÉÉà ¶ÉÖÅ úÉÉàNÉ±ÉÒ{Éà +©Éù ¥É{ÉÉ´ÉÒ qÒyÉÉà. 
~ÉqÉoÉÇHiÉ lÉùÅNÉ ©ÉÉ£H ´ÉlÉâ LÉùÉà? Ê´É[ÉÉ{É©ÉÉÅ ©ÉÉäÊ±ÉH »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É{ÉÖÅ ©ÉÉà÷ÖÖÅ 
¶ÉÖÅ <±ÉàG÷ÄÉà{É{Éà lÉùÅNÉ ¾Éà«É? ¶ÉÖÅ ©É¾n´É ¾Éà«É Uà. NÉ©Éà lÉà {ÉÉ{ÉÉ 
<±ÉàG÷ÄÉà{É lÉùÅNÉÉà{ÉÒ ©ÉÉ£H ´ÉlÉâ Ê´É[ÉÉ{ÉÒ{Éà ~ÉiÉ lÉà ©É¾É{É ¥É{ÉÉ´ÉÒ 
LÉùÉà? +É ¥ÉÉ¥ÉlÉ »ÉÉä¡ÉoÉ©É eÒ ¶ÉHà Uà. +ÉLÉù©ÉÉÅ ©ÉÉäÊ±ÉH »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É 
úÉÉàNÉ±ÉÒ+à »ÉÉÊ¥ÉlÉ HùÒ. lÉt{É {ÉÉ{ÉÖÅ ¥ÉÉà±Éà Uà. lÉ©ÉÉùÒ ~ÉÉ»Éà [ÉÉ{É ¾Éà«É 
»ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É ~ÉiÉ lÉà{ÉÉÅ ~ÉÊùiÉÉ©ÉÉà ~ÉiÉ Xà lÉ©Éà lÉà{Éà »É©ÉÉW©ÉÉÅ ´É¾áSÉÉà 
Ê´ÉùÉ÷. lÉà©ÉiÉà »ÉÉÊ¥ÉlÉ H«ÉÇÖÅ Hà {É¾ÒÅ lÉÉà lÉ©ÉÉùÉÅ [ÉÉ{É{ÉÒ ¶ÉÖÅ ÊHÅ©ÉlÉ? 
<±ÉàG÷ÄÉà{É ¡ÉHÉ¶É{ÉÉ lÉùÅNÉÉà ©ÉÉ£H yÉ{É ¾Éà«É ~ÉiÉ lÉà{ÉÉà »ÉqÃA~É«ÉÉàNÉ {É 
´ÉlÉâ Uà. lÉàiÉà ~ÉUÒ +É lÉùÅNÉ°~ÉÒ HùÉà lÉÉà lÉà yÉ{É{ÉÒ ¶ÉÖÅ ÊHÅ©ÉlÉ? 
<±ÉàG÷ÄÉà{É{ÉÒ lÉùÅNÉ±ÉÅ¥ÉÉ> ¶ÉÉàyÉÒ ¶ÉÅHùÉSÉÉ«ÉÇ, »´ÉÉ©ÉÒ Ê´É´ÉàHÉ{ÉÅq, 

HÉhÒ +{Éà lÉà{ÉÉ NÉÊlÉ©ÉÉ{É »ÉÉoÉà XàeÒ. +É XiÉÒ ©ÉÉà÷É ùÉ©ÉÉ{ÉÖW{É Wà´ÉÒ ©É¾É{É Ê´É§ÉÚÊlÉ+Éà Y´«ÉÉÅ ©ÉÉmÉ 32-33 
©ÉÉà÷É Ê´É[ÉÉ{ÉÒ+Éà +ÉýÉ«ÉÇSÉÊHlÉ oÉ> NÉ«ÉÉ Hà eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ Wà Hà 37 ´ÉºÉÇ ~ÉiÉ +É WNÉlÉ©ÉÉÅ lÉà©É{ÉÒ HÉ«É©ÉÒ UÉ~É ©ÉÚHÒ 
Ê´ÉSÉÉùÒ ¶ÉG«ÉÉ lÉà lÉà+Éà Hà©É Ê´ÉSÉÉùÒ {É ¶ÉG«ÉÉ? +É W lÉÉà NÉ«ÉÉ.

eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ+à G´ÉÉà{÷©É ÊoÉ«ÉùÒ©ÉÉÅ »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É Hùà±ÉÖÅ lÉà Ê´É[ÉÉ{É Uà.
Ê´É[ÉÉ{É©ÉÉÅ {ÉÉ{ÉÉà Ê´É[ÉÉ{ÉÒ Hà ©ÉÉà÷Éà Ê´É[ÉÉ{ÉÒ +à©É ¾ÉàlÉÖÅ ©ÉÉ÷à lÉà©É{Éà 1929{ÉÒ »ÉÉ±É©ÉÉÅ §ÉÉäÊlÉHÊ´É[ÉÉ{É{ÉÉà {ÉÉà¥Éà±É 

W {ÉoÉÒ. ¥ÉyÉÉ W ©ÉÉà÷É +{Éà ¥ÉyÉÉ W {ÉÉ{ÉÉ. [ÉÉ{É{Éà +ÉNÉ³ ~ÉÖù»HÉù ©É³à±ÉÉà. ~±ÉÉ{H +{Éà +É>{»÷É>{Éà q¶ÉÉÇ´«ÉÖ Hà 
´ÉyÉÉù´ÉÉ{ÉÉà Ê´ÉSÉÉù »ÉÉäoÉÒ ©ÉÉà÷É Ê´É[ÉÉ{É{ÉÒ HÉà> ~ÉiÉ ¶ÉÉàyÉ ¡ÉHÉ¶É ~ÉqÉoÉÇHiÉ{ÉÒ ©ÉÉ£H ´ÉlÉâ Uà, §É±Éà lÉà lÉùÅNÉÉà ¾Éà«É. 
{ÉÉ{ÉÒ {ÉoÉÒ, HÉà> ~ÉiÉ ¶ÉÉàyÉ ©ÉÉà÷Ò {ÉoÉÒ. ¶ÉÉàyÉ +à÷±Éà ¶ÉÉàyÉ.¡ÉHÉ¶É{ÉÉ HiÉÉà{Éà lÉà©ÉiÉà £Éà÷Éà{»É HÂÉ. £Éà÷Éà{»É{Éà q³ 

{ÉoÉÒ ~ÉiÉ CWÉÇ +{Éà NÉÊlÉ©ÉÉ{É Uà. lÉà lÉùÅNÉÉà ~ÉiÉ Uà +{Éà Ê´ÉL«ÉÉlÉ G´ÉÉà{÷©É ÊoÉ«ÉùÒ Ê´É[ÉÉ{ÉÒ Wà©ÉiÉà G´ÉÉà{÷©É 
~ÉqÉoÉÇHiÉÉà ~ÉiÉ Uà. lÉà V«ÉÉùà yÉÉlÉÖ{ÉÒ ~ÉaÒ ~Éù ~Éeà Uà l«ÉÉùà ´Éà´É-Ê©ÉHàÊ{ÉG»É{ÉÉà ~ÉÉ«ÉÉà {ÉÉÅL«ÉÉà lÉà +Éà»÷ÄÒ«É{É 
lÉà <±ÉàG÷ÄÉà{»É{Éà ¥É¾Éù £áHà Uà. +àH £Éà÷Éà{É +àH §ÉÉ ä ÊlÉH¶ÉÉ»mÉÒ <ù´ÉÒ{É »JÉ àeÒ{Wù (Erwin 
<±ÉàG÷ÄÉà{É{Éà ¥É¾Éù £áHà +à÷±Éà Hà lÉà ¥ÉÖ±Éà÷{ÉÒ ©ÉÉ£H ´ÉlÉâ schrodinger){ÉÖÅ »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ+à Wà q¶ÉÉÇ´«ÉÖÅ Hà 
Uà. +É©É, ~±ÉÉ{H +{Éà +É>{»÷É>{Éà G´ÉÉà{÷©É ÊoÉ«ÉùÒ{ÉÒ <±ÉàG÷ÄÉà{É{Éà lÉùÅNÉ lÉùÒHà ±É> ¶ÉHÉ«É lÉà{ÉÉ +ÉyÉÉÊùlÉ Uà. 
»oÉÉ~É{ÉÉ HùÒ, ~ÉiÉ lÉà ¡ÉHÉ¶É{ÉÉ HiÉÉà{Éà ±É>{Éà ¾lÉÒ. eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ{Éà lÉà©É{ÉÉ +É HÉ©É ©ÉÉ÷à 1929©ÉÉÅ 

§ÉÉäÊlÉH¶ÉÉ»mÉ©ÉÉÅ {ÉÉ{ÉÒ ~ÉiÉ ~ÉÉ«ÉÉ{ÉÒ ¶ÉÉàyÉ & 
~ÉqÉoÉÇHiÉ ~ÉiÉ +àH lÉùÅNÉ W Uà
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Ê£Ê]G»É, oÉ©ÉÉâeÉ«É{ÉàÊ©ÉG»É A~Éù{ÉÉÅ ´«ÉÉL«ÉÉ{ÉÉà©ÉÉÅ 
W´ÉÉ{ÉÖÅ ¶É° H«ÉÇÖÅ. ~ÉiÉ ́ ÉSSÉà{ÉÉ ́ ÉºÉÉâ©ÉÉÅ lÉà+Éà LÉÚ¥É W ¾lÉÉ¶É 
oÉ> NÉ«ÉÉ ¾lÉÉ, ~ÉiÉ £ùÒ ~ÉÉUÉ lÉà©É{ÉÒ ¾lÉÉ¶ÉÉ qÚù oÉ>. 
lÉà©ÉiÉà »ÉÉà±´Éà HÉà{£ù{»É{ÉÉà G´ÉÉà{÷©É ÊoÉ«ÉùÒ ~Éù{ÉÉà 
+¾à´ÉÉ±É ´ÉÉÅS«ÉÉà. lÉà©É{ÉÉà +Él©ÉÉ, lÉà©É{ÉÉà Al»ÉÉ¾ 
»ÉäuÉÅÊlÉH §ÉÉäÊlÉH¶ÉÉ»mÉ©ÉÉÅ HÉ©É Hù´ÉÉ XNÉÞlÉ oÉ> NÉ«ÉÉà. 
lÉà©ÉiÉà ~ÉUÒ +§«ÉÉ»É HùÒ Ê´É[ÉÉ{É©ÉÉÅ ~Éq´ÉÒ ¡ÉÉ~lÉ HùÒ.

¤É{»É{ÉÉ Ê{É«É©É ¡É©ÉÉiÉà lÉà©É{Éà U ´ÉºÉÇ »ÉÖyÉÒ 
Ê©ÉÊ±É÷ùÒ©ÉÉÅ »Éà´ÉÉ ¥ÉX´É´ÉÒ ~ÉeÒ l«ÉÉùà ¡ÉoÉ©É Ê´É¹É«ÉÖu 
£É÷Ò {ÉÒH²«ÉÖÅ. l«ÉÉÅ +É Ê´É[ÉÉ{ÉÒ Y´É{ÉÒ Î»oÉÊlÉ q«É{ÉÒ«É 
¥É{ÉÒ NÉ>. lÉà©É{ÉÉ ©ÉÉà÷É§ÉÉ>{ÉÒ +Éà³LÉÉiÉoÉÒ +àÊ£±É §ÉÉäÊlÉHÊ´É[ÉÉ{É{ÉÖÅ {ÉÉà¥Éà±É ~ÉÉÊùlÉÉàÊºÉH ©É²«ÉÖÅ.
÷É´Éù{ÉÒ {ÉÒSÉà ùàÊe«ÉÉà ÷àÊ±ÉOÉÉ£Ò©ÉÉÅ lÉà©É{ÉÒ ¥Éq±ÉÒ oÉ>. eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ{ÉÉà W{©É ¤É{»É{ÉÉ eÒ~ÉÒ ¶É¾àù©ÉÉÅ 1892©ÉÉÅ 
+¾Ó eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ Ê´É[ÉÉ{ÉÒ ¥É{«ÉÉ. +É©É, eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ +ÉàNÉ»÷{ÉÒ 15©ÉÒ lÉÉùÒLÉà oÉ«ÉÉà ¾lÉÉà. eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ{ÉÒ 
»ÉäuÉÅÊlÉH §ÉÉäÊlÉH¶ÉÉ»mÉÒ ¥É{«ÉÉ, lÉà{ÉÒ ~ÉÉU³ lÉà©É{ÉÉ «ÉÉq¶ÉÎGlÉ +qÃ§ÉÚlÉ ¾lÉÒ +{Éà <ÊlÉ¾É»É ©ÉÉ÷à lÉà©É{Éà 
©ÉÉà÷É§ÉÉ> ©ÉÉàùÒ»É{ÉÖÅ «ÉÉàNÉqÉ{É ùÂÖÅ Uà. ©ÉÉàùÒ»É ¡ÉÉ«ÉÉàÊNÉH +¡ÉÊlÉ©É ¡Éà©É ¾lÉÉà. lÉà©É{ÉÖÅ ´ÉÉÅSÉ{É ~ÉiÉ PÉiÉÖÅ Ê´É¶ÉÉ³ ¾lÉÖÅ. 
§ÉÉäÊlÉH¶ÉÉ»mÉÒ (Experimental physicist) ¾lÉÉ.lÉà©É{Éà ùÉWHÉùiÉ{ÉÉ <ÊlÉ¾É»É©ÉÉÅ ~ÉiÉ +à÷±ÉÉà W DeÉà ù»É 

eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ+à ~ÉUÒ £Éà÷Éà <±ÉàG÷ÄÒH <£àG÷ ¾lÉÉà.
»É©ÉW´ÉÉ{ÉÉà ¡É«Él{É H«ÉÉâ. +{»÷É>{É{ÉÉ Y´É{É +{Éà eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ{ÉÖÅ Ê¶ÉKÉiÉ ¡ÉÉ>´Éà÷ ÷Ã«ÉÚ÷ù{ÉÒ ©ÉqqoÉÒ oÉ«ÉÖÅ, 
HÉ«ÉÇoÉÒ lÉà+Éà LÉÚ¥É ¡É§ÉÉÊ´ÉlÉ ¾lÉÉ. +É>{»÷É>{É{ÉÖÅ »ÉÚmÉ V«ÉÉùà lÉà+Éà 13 ´ÉºÉÇ{ÉÉ ¾lÉÉ l«ÉÉùà lÉà©É{ÉÉ Ê~ÉlÉÉ{ÉÖÅ ©ÉÞl«ÉÖ 

2E=mc +{Éà ~±ÉÉ{H{ÉÖÅ eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ{Éà oÉ«ÉÖÅ. eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ{Éà ©ÉÉà÷É Hù´ÉÉ{ÉÒ W´ÉÉ¥ÉqÉùÒ lÉà{ÉÉ 31 
©ÉÉNÉÇq¶ÉÇ{É +É~ÉlÉÉ ùÂÉ. +É ©ÉÉ¾Éà±É©ÉÉÅ eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ+à ´ÉºÉÇ{ÉÉ §ÉÉ> ©ÉÉàùÒ»É ~Éù +É´ÉÒ ~ÉeÒ. 1909©ÉÉÅ 16 ´ÉºÉâ 
A~ÉùÉàGlÉ ¥ÉlÉÉ´«ÉÉ ¡É©ÉÉiÉà{ÉÒ ¶ÉÉàyÉ HùÒ. +É ©ÉÉmÉ lÉàiÉà lÉà©É{ÉÖÅ ©ÉÉy«ÉÊ©ÉH Ê¶ÉKÉiÉ ~ÉÚùÖÅ H«ÉÇÖÅ. lÉà©ÉiÉà ¤à{»É 
»ÉäuÉÅÊlÉH ¶ÉÉàyÉ ¾lÉÒ ~ÉUÒ X©ÉÇù +{Éà eàÊ´É»Éà ¡É«ÉÉàNÉoÉÒ §ÉÉºÉÉ©ÉÉÅ <ÊlÉ¾É»É, §ÉÉäÊlÉH¶ÉÉ»mÉ, q¶ÉÇ{É¶ÉÉ»mÉ, 
q¶ÉÉÇ´«ÉÖÅ Hà ¾HÒHlÉ©ÉÉÅ <±ÉàG÷ÄÉà{É, lÉùÅNÉ lÉùÒHà ´ÉlÉâ Uà. NÉÊiÉlÉ¶ÉÉ»mÉ, ù»ÉÉ«ÉiÉ¶ÉÉ»mÉ +{Éà §ÉÚNÉÉà³©ÉÉÅ Ê{É~ÉÖiÉlÉÉ 
+É>{»÷É>{É +{Éà ¥ÉÒX Ê´É[ÉÉ{ÉÒ+Éà+à eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ{ÉÒ ©Éà³´ÉÒ ¾lÉÒ. lÉà+Éà ÊSÉmÉHÉ©É +{Éà ~Éùqà¶É{ÉÒ §ÉÉºÉÉ©ÉÉÅ 
§ÉÉùÉà§ÉÉù ¡É¶ÉÅ»ÉÉ HùÒ ¾lÉÒ.PÉiÉÉ {É¥É³É ¾lÉÉ.

eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ+à ¶ÉÉ³É{ÉÖÅ Ê¶ÉKÉiÉ ~ÉÚùÖÅ HùÒ{Éà »ÉÉàù¥ÉÉà{É 
«ÉÖÊ{É´ÉÊ»ÉÇ÷Ò©ÉÉÅ ¡É´Éà¶É ©Éà³´«ÉÉà l«ÉÉùà ~ÉiÉ lÉà©ÉiÉà lÉà{ÉÉ 
§ÉÊ´Éº«É{ÉÒ HÉùÊHqÔ ~Éù WùÉ ~ÉiÉ Ê´ÉSÉÉùà±ÉÖÅ {É¾Ó. lÉà 
ùÉWPÉùÉ{ÉÉ{ÉÉà »É§«É ¾lÉÉà. ùÉWHÉùiÉ{ÉÉ <ÊlÉ¾É»É©ÉÉÅ 
lÉà©É{Éà DeÉà ù»É ¾Éà´ÉÉ UlÉÉÅ ~ÉiÉ lÉà©É{Éà lÉà{ÉÉ HÖ÷ÖÅ¥É{ÉÉ 
»É§«ÉÉà{ÉÒ Wà©É Ê©ÉÊ±É÷ùÒ SÉÒ£ Hà ùÉWqÚlÉ ¥É{É´ÉÉ{ÉÉà 
±Éà¶É©ÉÉmÉ ~ÉiÉ ù»É {É ¾lÉÉà. HÉùiÉ Hà lÉà Ê´É[ÉÉ{É{ÉÉà Y´É 
¾lÉÉà.

eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ{Éà »ÉäuÉÅÊlÉH §ÉÉäÊlÉH¶ÉÉ»mÉ (Theoritical 
Physics)©ÉÉÅ LÉÚ¥É W ù»É ¾lÉÉà. Ê´ÉL«ÉÉlÉ Ê´É[ÉÉ{ÉÒ 
~ÉÉáHùà{ÉÉ Y´É{É +{Éà HÉ«ÉÇ{ÉÒ eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ ~Éù LÉÚ¥É W 
+»Éù ¾lÉÒ. »ÉÉàù¥ÉÉà{É «ÉÖÊ{É´ÉÊ»ÉÇ÷Ò©ÉÉÅ eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ ©ÉÉ÷à 
»ÉäuÉÅÊlÉH §ÉÉäÊlÉH¶ÉÉ»mÉ{ÉÉà +§«ÉÉ»É Hù´ÉÉà HÊc{É ¾lÉÖÅ, 
HÉùiÉ Hà +ÉyÉÖÊ{ÉH §ÉÉäÊlÉH¶ÉÉ»mÉ{ÉÉà l«ÉÉÅ +§«ÉÉ»É 
HùÉ´É´ÉÉ©ÉÉÅ +É´ÉlÉÉà {É ¾lÉÉà +{Éà lÉà ©ÉÉ÷à »ÉÉÊ¾l«É{ÉÉà ~ÉiÉ 
+§ÉÉ´É ¾lÉÉà. eÒ úÉÉàNÉ±ÉÒ+à +àH »Éù»É Ê{ÉýÉ«É H«ÉÉâ. 
lÉà©ÉiÉà ¡ÉÉà. ~ÉÉàHùà{ÉÉ <±ÉàG÷ÄÉàeÉ«É{ÉàÊ©ÉG»É, »÷à÷Ò»÷ÒH±É, 

»ÉÚmÉ E=hv 

Ê´É[ÉÉ{É SÉàlÉ{ÉÉ - »É~÷à©¥Éù, 2020                                              «ÉÖÊ{É´É»ÉÇ »ÉÉ«É{»É £Éàù©É (USF)

     »É§«ÉÉà & ¡É¶ÉÉÅlÉ XàºÉÒ

                    eÉè. qÖNÉâ¶É ©ÉÉàqÒ
                    AnÉ©É »ÉÖù~ÉÊlÉ
                    W¾É{É cIù
                    ÊH¶É{É ©ÉÉ±ÉÊ´É«ÉÉ

   »ÉÅ~ÉÉqH & Êq±ÉÒ~É »ÉlÉÉÊ¶É«ÉÉ

Ê´É[ÉÉ{É SÉàlÉ{ÉÉ qù ©ÉÊ¾{ÉÉ{ÉÉ ¡ÉoÉ©É 
+c´ÉÉÊe«Éà >-©ÉàNÉàÊ]{É lÉùÒHà ¡ÉÊ»Éu oÉÉ«É Uà.

 "Ê´É[ÉÉ{É SÉàlÉ{ÉÉ'{ÉÖÅ »ÉÅ~ÉÉqH ©ÉÅe³
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Spare some time for TIME

Kishan Malaviya (S.Y. B.Sc., St Xaviers’ College, A’bad)

(Part -2)

In the first part of “Spare some time for experience.” Now you might wonder why 
time” (VIGYAN CHETNA issue no.24 of Wikipedia is giving such complicated 
June-2020), we discussed about relation of answer for time, which is one of the most 
time, space and motion. We also addressed familiar thing to all of us because we all feel 
some of the questions like: can the time be that since our birth. At the end of this article, 
slower, how many directions does time have you may get much better insight about what 
and does future already exist? Now, we will time is but you'll be wondering why time has 
focus our attention on time itself and it is properties like it has.
properties. The study of time is topic of There are three main popular aspects of 
cosmology, and it's very complicated to time. As we are trying to define time, we are 
understand. Because, it is mostly counter- avoiding time to explain time itself. It's like 
intuitive to us. Here, we'll try to understand we can't really define an apple while using 
some of the concept of time which are the word 'Apple', but we can describe an 
accepted by most of the science community apple by describing it's properties for sure. 
of today. We'll try to understand essence of So we can define an apple as a red colour 
the concept while avoiding to delve into fruit-of roughly the size of our palm and 
much rigorous math and scientific which taste like sweet and little sour. So, 
terminology. similar like that We'll  try to get a sense 

In this era of technology, if you ever about time without using word 'time' or 
wonder what time is, you might want to take anything referring to time.
help from Wikipedia. In that context, the 
Wikipedia reads as, “Time is the indefinite 1) Time labels moments in 
continued progress of existence and events universe :
that occur in an apparently irreversible 
succession from the past, We find objects in the 
through the present, into u n i v e r s e  i n  o n e  
the  fu ture .  I t  i s  a  arrangement and we also 
component quantity of find them in different 
various measurements arrangement too. For 
used to sequence events, example, we find one 
to compare the duration bottle full of water and 
of events or the intervals we also find the same 
between them, and to bottle completely empty. 
quantify rates of change But the important thing to 
of quantities in material notice is that, we can't 
reality or in the conscious find the bottle as full and 



10Ê´É[ÉÉ{É SÉàlÉ{ÉÉ - »É~÷à©¥Éù, 2020                                              «ÉÖÊ{É´É»ÉÇ »ÉÉ«É{»É £Éàù©É (USF)

empty at the same time!! In similar fashion, that  gap, nothing exists. But in reality time 
every  objec t  possesses  d i ffe rent  is felt continuous to us and we don't see any 
configurations but they can't posses all discontinuity in time. We don't see anything 
configurations simultaneously. So the suddenly disappearing in air or somehow 
universe appears to us, again and again, in getting lost. So obviously time feels 
different configurations. but somehow this continuous to us. But this continuity of time 
configurations are distinct. In the above is not always followed in universe. At the 
example of the bottle, we can do one thing to quantum level; particles can appear and 
differentiate two configurations of the same disappear, or at least transform under the 
bottle. We can say, 'earlier' the bottle was right conditions into different kinds of 
full of water and 'now' it's empty. particles. So we can think of the whole 
(Somebody surely would have drunk that or universe as a series of snapshots of films 
else it must have been transferred into some arranged in accordance to causality!! . This 
other physical state) so here you see that, we analogy of film about time is known as "film 
labelled both configurations of bottle with strip analogy".
'earlier' and 'now' and that  label, is nothing 
but 'TIME'. Because of this, John wheeler, a 2) Time measures the duration 
famous American physicist, said that, elapsed between events:
“Time is Nature's way of keeping 
everything from happening at once.” So the Time not only labels and orders 
world exists-more importantly, the world is different moments; it also measures the 
created, again and again. In that sense, the separation between them. Suppose you are 
world is like the different frames of a film sitting in your car at 10:00 pm and driving to 
reel. Each moment consisting a particular home and then you reach home at 10:30 pm 
configurations of the whole universe and as per your wrist watch. We measure the 
everything in it. But you know that a film is distance between two configurations, one 
not just a bunch of frames played together. being in car and another being at home , by 
But those frames must be in a particular comparing with motion of another object 
sequence otherwise the scenes won't make which does it is motion persistently (here it 
any sense. Similarly, time also provides a is car). How? When you were in your car 
sequence to the different configurations of you saw that the clock's minute hand was 
the same object. In above bottle example, pointing to number 12 and then when you 
there are two states of bottle, where the reach home you see that the same minute 
bottle was full of water first and then it was hand was pointing to number 6. For our 
empty so the configuration of bottle being ease, we have called the separation between 
full is followed by configuration of bottle two configurations of minute hand as half an 
being empty. So time provided a sequence hour. And by comparing the two 
to the both configurations of the bottle. This configurations of minute hand to the two 
sequencing in configuration is known as configurations of yourself, we say that the 
‘causality’ i.e. effect is followed by a cause. configuration of being in car is followed by 
In the above film, the  film is not continuous configuration of you being at home after 
but it has gap between two frames and in half an hour. In daily life we say this as you 
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took half an hour to reach home after being to us is still a mystery and cosmologists are 
in your car. So you can see time is much still trying figure out that. 
important to understand the separation 
between two events. Till now we discussed about time itself. 

But for that, we already took the assumption 
3) Time is a medium through that time really is a fundamental thing in the 
which we move: universe. But does time really exist? 

Though the experience of time is so real, it 
doesn't necessarily mean that it must exist Many philosophers believe that we are 
fundamentally in the universe. There is a constantly moving through time just like a 
“thermal theory of time” which states that river. We can see the river in two ways, one 
time doesn't exist fundamentally in in which we are moving through river and 
universe. But time is a 'emergent property'. another being the river flows towards us. 
The emergent property is a property which Both of this active and passive perspectives 
is seen in the object as a whole but it doesn't are equivalent. But for time, things are a bit 
exist for constituents of the object. For different. The passive perspective of time 
example, a river has flow in it but the i.e. we are steady and time flows towards us, 
constituents of river i.e. water molecules has a big problem. The flow of river is 
does not posses any flow individually. defined as how much water passes in 
Similarly, some physicists think that at through a particular area in a given amount 
fundamental level time may not exist but in of time. So the flow rate of water is 
the universe as a whole it exists. So after described with respect to time. But for time, 
decades of research and discussion, the we can't describe flow of time with respect 
mystery of time still remains unraveled. to time itself!! . It would be nonsensical!  So 
Who knows how many secrets of the from above discussion it's clear that it's not 
universe, the time is still hiding from us. quite right to think of time as something that 
Please try to think when you have the flow. In order to understand why we feel the 
'time'!! flow of time, we should move outside of 

time. We will have to observe the flow of 
time from a place where there is no time. “perhaps our universe is simply 
Obviously not possible. So the idea of flow one of those things that happen from 
of time is a beautiful idea but it doesn't really time to time.”
make sense. But physicist are still trying to -- Edward Tryon [Speaking of the 
figure out if there can be a timeless universe. Universe as a vacuum fluctuation]
And that place would be eternal as there will 
be no time i.e. no beginning and no end and Reference :

the view from this place is sometimes “From eternity to here - The quest for the 
referred as "view from no when". And this ultimate theory of time“ by Dr. Sean Carroll.
idea includes that all the moments of past, 
present and future exist simultaneously. 
This idea is known as 'eternalism'. At 
present, the flow of time which feels so real 

# kishanmalaviya35@gmail.com



ÊH¶É{É ©ÉÉ±ÉÊ´É«ÉÉ
¡ÉüÉ ~ÉÚU´ÉÉ ©ÉÉ÷à ©ÉÉà./´ÉÉà÷Ã»É+à~É {ÉÅ.& 76980 21041

12Ê´É[ÉÉ{É SÉàlÉ{ÉÉ - »É~÷à©¥Éù, 2020                                              «ÉÖÊ{É´É»ÉÇ »ÉÉ«É{»É £Éàù©É (USF)

OUT OF THE BOX - 

Questions
 §É«ÉW{ÉH »ÉÅHàlÉ lÉùÒHà +oÉÇPÉ÷{É Hùà Uà +{Éà lÉà §É«ÉoÉÒ ¡É-2& Hà³É{ÉÉà +ÉHÉù ´É³ÉÅH´ÉÉ³Éà (curved) Hà©É 

+É~ÉiÉ{Éà SÉàlÉ´Éà Uà. +É~ÉiÉÉ ~ÉÚ´ÉÇWÉà ©ÉÉ÷à +É LÉÚ¥É ¾Éà«É Uà?
A~É«ÉÉàNÉÒ ¾lÉÖÅ Hà Wà+Éà Ë»É¾ +{Éà ´ÉÉPÉ Wà´ÉÉ LÉlÉù{ÉÉH 
Ê¶ÉHÉùÒ+ÉàoÉÒ PÉàùÉ«Éà±ÉÉ WÅNÉ±É©ÉÉÅ »ÉÖlÉÉ ¾lÉÉ. +ÉoÉÒ 
+É~ÉiÉà DPÉ©ÉÉÅ XNÉÞlÉ +´É»oÉÉ{ÉÒ Wà©É ¥ÉyÉÖ »ÉÉÅ§É³Ò 
¶ÉHlÉÉ {ÉoÉÒ.

A~Éù{ÉÉ ¥ÉÅ{Éà »É´ÉÉ±É-W´ÉÉ¥É AlJÉÅÊlÉ´ÉÉq{ÉÉ ~ÉÖùÉ´ÉÉ W 
H¾Ò ¶ÉHÉ«É.

Hà³É +àH +{ÉÉàLÉÒ ¡ÉÊJ«ÉÉ©ÉÉÅoÉÒ ~É»ÉÉù oÉÉ«É Uà, 
Wà{É à {É àNÉ àÊ÷´É Y+Éà÷ÄÉ àÊ~É]©É (negative 
geotropism) H¾à Uà. £³ W©ÉÒ{É lÉù£ ´ÉyÉ´ÉÉ{ÉÖÅ 
SÉÉ±ÉÖ ùÉLÉ´ÉÉ{Éà ¥Éq±Éà »ÉÚ«ÉÇ{ÉÒ lÉù£ ́ ÉyÉ´ÉÉ{ÉÖÅ ¶É° Hùà Uà.  
£³ NÉÖ®l´ÉÉHºÉÇiÉ Ê´É°u ´ÉyÉà Uà Wà Hà³É{Éà lÉà{ÉÉà 
~ÉÊùÊSÉlÉ ´É³ÉÅH´ÉÉ³Éà +ÉHÉù +É~Éà Uà. +É ´É³ÉÅH 
~ÉÉU³{ÉÖÅ HÉùiÉ Hà³É{ÉÉ Al~ÉÊnÉ{ÉÉ <ÊlÉ¾É»É©ÉÉÅ Uà. 
Hà³ÉÅ{ÉÒ Al~ÉÊnÉ ´Éù»ÉÉqÒ WÅNÉ±ÉÉà (´ÉºÉÉÇ´É{É){ÉÉ ©Éy«É 
§ÉÉNÉ©ÉÉÅ oÉ> ¾lÉÒ V«ÉÉÅ PÉ÷ÉqÉù ´ÉÞKÉÉà ´ÉSSÉàoÉÒ LÉÚ¥É W 
oÉÉàeÉà »ÉÚ«ÉÇ¡ÉHÉ¶É ¡ÉÉ~«É ¾Éà«É Uà. +ÉoÉÒ »ÉÚ«ÉÇ¡ÉHÉ¶É{ÉÒ 
W°Êù«ÉÉlÉ{Éà ±ÉÒyÉà Hà³É+à ´ÉÞKÉ{Éà +Ê»oÉù H«ÉÉÇ Ê´É{ÉÉ 
¡ÉHÉ¶É lÉù£ ́ ÉyÉ´ÉÉ{ÉÒ +àH ùÒlÉ Ê´ÉH»ÉÉ´ÉÒ.

¡É-2& +É~ÉiÉà DPÉ©ÉÉÅ »ÉÉÅ§É³Ò Hà©É ¶ÉHlÉÉ {ÉoÉÒ ?

Ë{ÉrÉ qùÊ©É«ÉÉ{É, +É~ÉiÉÖÅ ©ÉNÉW +´ÉÉW, 
¾±É{ÉSÉ±É{É +{Éà +É~ÉiÉÒ +É»É~ÉÉ»É{ÉÒ »ÉÖNÉÅyÉÉà{Éà 
+´ÉNÉiÉ´ÉÉ{ÉÖÅ {ÉIÒ HùÒ ¶ÉHà Uà Hà Wà{ÉÉoÉÒ +É~ÉiÉà XNÉÒ 
¶ÉHÒ+à UÒ+à. DPÉ©ÉÉÅ +É~ÉiÉÉ HÉ{É ¾Å©Éà¶É{ÉÒ Wà©É HÉ«ÉÇ 
Hù´ÉÉ{ÉÖÅ SÉÉ±ÉÖ ùÉLÉà Uà ~ÉùÅlÉÖ +É~ÉiÉÖÅ ©ÉNÉW NÉ³iÉÒ 
(filter) {ÉÖÅ HÉ©É Hùà Uà +{Éà {ÉIÒ Hùà Uà Hà +É~ÉiÉà 
+´ÉÉW{Éà ¡ÉÊlÉÊJ«ÉÉ +É~É´ÉÒ WÉà>+à Hà XNÉ´ÉÖÅ WÉà>+à 
+oÉ´ÉÉ DPÉ SÉÉ±ÉÖ ùÉLÉ´ÉÒ WÉà>+à. ©ÉÉà÷Éà +´ÉÉW 
+É~ÉiÉ{Éà +ÉàUÉ lÉÒµÉ +´ÉÉW HùlÉÉÅ ´ÉyÉÖ »Éù³lÉÉoÉÒ 
WNÉÉ´ÉÒ ¶ÉHà Uà. +É~ÉiÉÖÅ ©ÉNÉW +»ÉÉ©ÉÉ{«É +´ÉÉWÉà{ÉÖÅ 

Reference : http://www.dole.eu/dole-earth/farmtour/bananito/hotspot/banana-curved.html

Reference : https://theconversation.com/curious-kids-why-cant-people-hear-in-their-sleep-132441

From left to right (in top row) :

LiCl - Lithium Chloride
NaCl - Sodium Chloride
Kcl - Potassium Chloride
RbCl - Rubidium Chloride
CsCl - Caesium Chloride

From left to right (in bottom row) :

CaCl  - Calcium Chloride2

SrCl  - Strontium Chloride2

BaCl  - Barium Chloride2

CuCl  - Copper Chloride 2

TiCl - Titanium Chloride.

The Different Colours of
Chemical Flames
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(§ÉÉNÉ-3)

¡ÉÉSÉÒ{É §ÉÉùlÉ©ÉÉÅ Ê´É[ÉÉ{É
qÅlÉHoÉÉ +{Éà »Él«ÉHoÉÉ

(+É ~ÉÖ»lÉH, úÉàH pÉÖ »ÉÉ«É{»É »ÉÉà»ÉÉ«É÷Ò wÉùÉ ¡ÉHÉÊ¶ÉlÉ Science in Ancient India : 
Myth{ÉÉà NÉÖWùÉlÉÒ +{ÉÖ´ÉÉq Uà. +{ÉÖ´ÉÉqH& Hà«ÉÚù HÉà÷H, ¡ÉHÉ¶ÉH& »ÉÉoÉÇH ¡ÉHÉ¶É{É, +©ÉqÉ´ÉÉq & +É ~ÉÖ»lÉH{ÉÉ qùàH 
¡ÉHùiÉ{ÉÉà ÷ÚÅH»ÉÉù +¾Ó J©É¶É& ¡ÉÊ»Éu HùÒ ùÂÉ UÒ+à. - »ÉÅ~ÉÉqH ©ÉÅe³)

Reality versus 

»ÉWÇ{É oÉ«ÉÖÅ ¾lÉÖÅ. ´ÉäÊqH »ÉÅ»HÞÊlÉ{ÉÉà »É©É«ÉNÉÉ³Éà +{Éà +É ¡ÉHùiÉ 3 : ´ÉäÊqH «ÉÖNÉ
»É©É«ÉNÉÉ³É{ÉÒ »ÉÉÅ»HÞÊlÉH ¡ÉNÉÊlÉ {ÉIÒ HùÒ ¶ÉHÉ«É lÉà´ÉÒ 
HÉà> SÉÒW´É»lÉÖ ©É³Ò {É ¾Éà´ÉÉoÉÒ +É HÉ³{ÉÒ »ÉÅ»HÞÊlÉ Ê´É¶Éà 

     >.»É. ~ÉÚ´ÉàÇ 2500{ÉÒ +É»É~ÉÉ»É ©ÉÚ³ >{eÉà- XiÉHÉùÒ ©Éà³´É´ÉÉ{ÉÉà +{Éà lÉà©ÉÉÅ Ê´É[ÉÉ{É-÷àH{ÉÉà±ÉÉàY+à 
>ùÉÊ{É«É{É §ÉÉºÉÉ ¥ÉÉà±ÉlÉÒ Hà÷±ÉÒH W{ÉXÊlÉ+Éà+à Hùà±ÉÉ ¡ÉNÉÊlÉ{ÉÖÅ ©ÉÚ±«ÉÉÅH{É Hù´ÉÉ{ÉÉà +àH©ÉÉmÉ »mÉÉàlÉ +É 
+àÊ¶É«ÉÉ ©ÉÉ>{Éù (~ÉÊýÉ©É +àÊ¶É«ÉÉ +{Éà ©ÉÉà÷É §ÉÉNÉà »ÉÉÊ¾l«É W Uà.
+ÉyÉÖÊ{ÉH lÉÖHÔ{ÉÉà §ÉÉäNÉÉàÊ±ÉH ¡Éqà¶É)©ÉÉÅoÉÒ ~ÉÊýÉ©É +àÊ¶É«ÉÉ 
+{Éà «ÉÖùÉà~É{ÉÉ »oÉ³ÉÅlÉù H«ÉÖÈ. >.»É. ~ÉÚ´ÉàÇ 1800oÉÒ >.»É. 

3.1 ́ ÉäÊqH «ÉÖNÉ©ÉÉÅ NÉÊiÉlÉ :~ÉÚ´ÉàÇ 1500 ´ÉSSÉà +É W{ÉXÊlÉ+Éà©ÉÉÅoÉÒ Hà÷±ÉÉH 
     ´ÉäÊqH «ÉÖNÉ{ÉÒ ¶É°+ÉlÉ©ÉÉÅ HÉà> Ê±ÉÊ~É {É¾ÉàlÉÒ, +à »É©ÉÚ¾Éà+à AnÉù-~ÉÊýÉ©É §ÉÉùlÉ lÉù£ ¡É«ÉÉiÉ H«ÉÖÈ. +É 
¥ÉÉ¥ÉlÉ «ÉÉq ùÉLÉ´ÉÒ WÉà>+à. ´ÉàqÉà +{Éà +{«É »ÉÉÊ¾l«É{ÉÉà W{ÉXÊlÉ{ÉÉ »É§«ÉÉà PÉÉàeà»É´ÉÉùÒ XiÉlÉÉ ¾lÉÉ +{Éà lÉà©É{ÉÒ 
¡É»ÉÉù +àH ~ÉàhÒ©ÉÉÅoÉÒ ¥ÉÒY ~ÉàhÒ©ÉÉÅ ©ÉÉäÊLÉH ùÒlÉà oÉlÉÉà +ÉYÊ´ÉHÉ{ÉÉà +ÉyÉÉù ©ÉÖL«Él´Éà ~É¶ÉÖ~ÉÉ±É{É ¾lÉÉà. lÉà©ÉiÉà 
¾lÉÉà. +É »ÉÉÊ¾l«É{ÉÖÅ ¡ÉoÉ©É ¸É´ÉiÉ Hù´ÉÉ©ÉÉÅ +É´ÉlÉÖÅ ¾lÉÖÅ ¾e~~ÉÉ +{Éà ©ÉÉà¾áWÉà qeÉà{ÉÒ Wà©É ¶É¾àùÒ »ÉÅ»HÞÊlÉ+Éà{ÉÖÅ 
+{Éà ~ÉUÒ lÉà{ÉÉ ~Éù ©É{É{É-ËSÉlÉ{É HùÒ{Éà lÉà{Éà «ÉÉq Ê{É©ÉÉÇiÉ H«ÉÖÈ {É¾ÉàlÉÖÅ (+É«ÉÉàÇ{ÉÖÅ ¶ÉÉ»É{É ¾Éà«É lÉà´ÉÉ 
ùÉLÉ´ÉÉ©ÉÉÅ +É´«ÉÖÅ ¾lÉÖÅ. +É ùÒlÉà ́ ÉäÊqH [ÉÉ{É +àH ~ÉàhÒ©ÉÉÅoÉÒ Ê´É»lÉÉùÉà©ÉÉÅ ¶É¾àùÉà{ÉÉà Ê´ÉHÉ»É >.»É. ~ÉÚ´ÉàÇ 600 ~ÉUÒ 
¥ÉÒY ~ÉàhÒ{Éà ©É³lÉÖÅ ¾lÉÖÅ. ~ÉiÉ AnÉù ́ ÉäÊqH «ÉÖNÉ©ÉÉÅ (+ÅqÉWà oÉ«ÉÉà.). lÉà+Éà ±ÉLÉ´ÉÉ{ÉÒ H³ÉoÉÒ ~ÉÊùÊSÉlÉ {É¾ÉàlÉÉ. ´É³Ò 
>.»É. ~ÉÚ´ÉàÇ 1000 ~ÉUÒ) ±ÉLÉ´ÉÉ{ÉÒ H³É Hà Ê±ÉÊ~É{ÉÉà Ë»ÉyÉÖ »ÉÅ»HÞÊlÉ{ÉÉ ±ÉÉàHÉà{ÉÒ »ÉùLÉÉ©ÉiÉÒ©ÉÉÅ Ê´É[ÉÉ{É +{Éà 
Ê´ÉHÉ»É oÉ«ÉÉà. yÉÒ©Éà yÉÒ©Éà ~ÉÖ»lÉHÉà Hà OÉÅoÉÉà{ÉÖÅ ±ÉàLÉ{É ¶É° oÉ«ÉÖÅ. ÷àH{ÉÉà±ÉÉàY{ÉÒ xÊº÷+à lÉà ~ÉUÉlÉ, ~ÉiÉ «ÉÖuH³É©ÉÉÅ ¡É´ÉÒiÉ 
+É OÉÅoÉÉà Hà ~ÉÖ»lÉH©ÉÉÅoÉÒ +É~ÉiÉ{Éà AnÉù ´ÉäÊqH HÉ³{ÉÒ ¾lÉÉ. lÉà©ÉiÉà »oÉÉÊ{ÉH XÊlÉ+Éà, W{ÉXÊlÉ+Éà{Éà YlÉÒ{Éà 
»ÉÅL«ÉÉ ±ÉLÉ´ÉÉ{ÉÒ ~ÉuÊlÉ{ÉÒ XiÉHÉùÒ ©É³à Uà. lÉà©ÉÉÅ §ÉÉùlÉÒ«É A~ÉLÉÅe{Éà ~ÉÉàlÉÉ{ÉÖÅ PÉù ¥É{ÉÉ´ÉÒ ±ÉÒyÉÉà. lÉà©ÉÉÅoÉÒ 
©ÉÖL«Él´Éà {É´É +ÉÅHeÉ ¾lÉÉ. lÉà »É©É«Éà ¶ÉÚ{«É{ÉÒ ¶ÉÉàyÉ oÉ> yÉÒ©Éà yÉÒ©Éà +àH »É©ÉÞu »ÉÅ»HÞÊlÉ{ÉÉà W{©É oÉ«ÉÉà ¾lÉÉà, WàiÉà 
{É¾ÉàlÉÒ +{Éà q¶ÉÉÅ¶É-~ÉuÊlÉoÉÒ ±ÉÉàHÉà ´ÉÉHà£ {É¾ÉàlÉÉ. §ÉÉùlÉÒ«É A~ÉLÉÅe{ÉÉ >ÊlÉ¾É»É{ÉÉÅ Êq¶ÉÉ +{Éà q¶ÉÉ ¥ÉÅ{Éà 
+à÷±Éà lÉà©É{Éà 10 ±ÉLÉ´ÉÉ ©ÉÉ÷à HÉà> »ÉÅHàlÉ{ÉÒ W°ù ¾lÉÒ. ¥Éq±ÉÒ {ÉÉL«ÉÉÅ.
~ÉUÒ 11, 12 HùlÉÉÅ 20 »ÉÖyÉÒ ~É¾ÉàÅS«ÉÉ ~ÉUÒ lÉà{Éà £ùÒ      +É«ÉÉàÇ{ÉÉ §ÉÉùlÉÒ«É A~ÉLÉÅe©ÉÉÅ +ÉNÉ©É{ÉoÉÒ 

»ÉÅHàlÉ{ÉÒ W°ù ¾lÉÒ. +É ùÒlÉà lÉà©ÉiÉà 10, 20, ±É>{Éà ¥ÉÉäu «ÉÖNÉ{ÉÉà ¡ÉÉùÅ§É »ÉÖyÉÒ{ÉÉà 1,000 
30...100, 200...1,000 ´ÉNÉàùà ©ÉÉ÷à ´ÉºÉÇ{ÉÉà »É©É«ÉNÉÉ³Éà (+ÅqÉWà >.»É. ~ÉÚ´ÉàÇ 
WÖqÒ WÖqÒ Ê{É¶ÉÉ{ÉÒ ¾lÉÒ. »ÉÅL«ÉÉ ±ÉLÉ´ÉÉ{ÉÒ 1500oÉÒ >.»É. ~ÉÚ´ÉàÇ 600) ´ÉäÊqH «ÉÖNÉ lÉùÒHà 
+É´ÉÒ W ~ÉuÊlÉ +¶ÉÉàH{ÉÉ »É©É«É©ÉÉÅ WÉà> XiÉÒlÉÉà Uà. +É »É©É«ÉNÉÉ³É{ÉÉ ~ÉÖùÉ´ÉÉ »´É°~Éà 
¶ÉHÉ«É Uà. +à »É©É«É{ÉÒ ¦ÉÉÁÒ +{Éà LÉùÉàÊº÷ HÉà> SÉÒW´É»lÉÖ ©É³Ò {ÉoÉÒ - {É lÉÉà HÉà> PÉù{ÉÉ 
Ê±ÉÊ~É©ÉÉÅ »ÉÅL«ÉÉ+Éà ±ÉLÉ´ÉÉ ©ÉÉ÷à +É´ÉÒ W +´É¶ÉàºÉÉà ©É²«ÉÉ Uà, {É HÉà> ¶É»mÉÉà ©É²«ÉÉÅ Uà, {É 
~ÉuÊlÉ{ÉÉà A~É«ÉÉàNÉ oÉlÉÉà ¾lÉÉà.HÉà> »ÉÉyÉ{É»ÉÉ©ÉOÉÒ ©É³Ò Uà. H¾à´ÉÉ«É Uà Hà +É 
     +É~ÉiÉ{Éà ´ÉäÊqH »ÉÉÊ¾l«É©ÉÉÅ 10{ÉÉ HÉ³©ÉÉÅ ́ ÉàqÉà, ~ÉÖùÉiÉÉà, A~ÉÊ{ÉºÉqÉà, »ÉÅÊ¾lÉÉ+Éà 
NÉÖiÉÉÅH©ÉÉÅ ́ ÉyÉlÉÒ WlÉÒ »ÉÅL«ÉÉ{ÉÉ {ÉÉ©É ~ÉiÉ ©É³à Wà´ÉÉ yÉÉÊ©ÉÇH, +Éy«ÉÉÊl©ÉH +{Éà ¥ÉÉäÊuH OÉÅoÉÉà{ÉÖÅ 
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Uà. <ÊlÉ¾É»ÉHÉùÉà{Éà {É´ÉÉ> +à ´ÉÉlÉ{ÉÒ ±ÉÉNÉà Uà Hà lÉà+Éà {ÉIÒ Hù´ÉÉ ©ÉÉ÷à ~ÉiÉ ±ÉÉàHÉà+à +´ÉHÉ¶ÉÒ PÉ÷{ÉÉ+Éà{ÉÉ 
+É÷±ÉÒ ©ÉÉà÷Ò »ÉÅL«ÉÉ ±ÉLÉÒ ¶ÉHlÉÉ {É¾ÉàlÉÉ. UlÉÉÅ lÉà©ÉiÉà Ê{ÉùÒKÉiÉ +{Éà ¡ÉÉàl»ÉÉ¾{É +É~«ÉÖÅ ¾lÉÖÅ.     ́ ÉäÊqH »ÉÉÊ¾l«É 
+É÷±ÉÒ ©ÉÉà÷Ò »ÉÅL«ÉÉ+Éà Ê´ÉSÉÉùÒ ¾lÉÒ. AqÉ¾ùiÉ lÉùÒHà, q¶ÉÉÇ´Éà Uà Hà lÉà ©ÉÊ¾{ÉÉ+Éà{ÉÒ NÉiÉlÉùÒ SÉÅr{ÉÒ H³É+Éà 
HÞºiÉ «ÉWÖ´ÉàÇq©ÉÉÅ 10oÉÒ ±É>{Éà +àH LÉ´ÉÇ (Ê÷ÄÊ±É«É{É) ~ÉùoÉÒ +{Éà ´ÉºÉÇ{ÉÒ NÉiÉlÉùÒ »ÉÚ«ÉÇ{ÉÒ NÉÊlÉ{Éà +ÉyÉÉùà HùlÉÉ 
»ÉÖyÉÒ{ÉÒ »ÉÅL«ÉÉ{ÉÉà A±±ÉàLÉ ©É³à Uà. "lÉäÊnÉùÒ«É »ÉÅÊ¾lÉÉ'©ÉÉÅ ¾lÉÉ. SÉÅr-©ÉÉ»É{ÉÉ HÖ±É Êq´É»ÉÉàoÉÒ +àH »ÉÚ«ÉÇ-´ÉºÉÇ ¥É{ÉlÉÖÅ 
+É~ÉiÉà »É©ÉÉÅlÉù ̧ ÉàiÉÒ +{Éà »É©ÉNÉÖiÉÉànÉù ̧ ÉàiÉÒ{ÉÉà A±±ÉàLÉ {É¾ÉàlÉÖÅ +à÷±Éà ´ÉyÉÉùÉ{ÉÉ Êq´É»ÉÉà{ÉÒ NÉiÉlÉùÒ "©É³-©ÉÉ»É' 
WÉà>+à UÒ+à. lÉà »Éù³ +~ÉÚiÉÉÈH »ÉÅL«ÉÉ+Éà{ÉÉà »Éù´ÉÉ³Éà, lÉùÒHà Hù´ÉÉ©ÉÉÅ +É´ÉlÉÒ ¾lÉÒ. +É +à´ÉÉ NÉÉ³Éà NÉiÉÉlÉÉà, 
¥ÉÉq¥ÉÉHÒ, NÉÖiÉÉHÉù +{Éà §ÉÉNÉÉHÉù HùÒ ¶ÉHlÉÉ ¾lÉÉ. Wà©ÉÉÅ HÉà> »ÉÉ®Å HÉ©É oÉ> {É ¶ÉHà. ´ÉºÉÇ ¥Éà §ÉÉNÉ©ÉÉÅ 
lÉà©ÉÉÅ +{ÉÅlÉ +~ÉÚiÉÉÈH{ÉÒ xÊº÷+à 2 +{Éà 3{ÉÉÅ ´ÉNÉÇ©ÉÚ³ ´É¾áSÉÉ«Éà±ÉÖÅ ¾lÉÖÅ-»ÉÚ«ÉÇ AnÉù lÉù£ NÉÊlÉ Hùà {É lÉà »É©É«É 
¶ÉÉàyÉ´ÉÉ{ÉÉà ¡É«ÉÉ»É ~ÉiÉ WÉà´ÉÉ ©É³à Uà. ´É³Ò "»ÉlÉ~ÉoÉ (AnÉùÉ«ÉiÉ) +{Éà »ÉÚ«ÉÇ qÊKÉiÉ lÉù£ NÉÊlÉ Hùà lÉà »É©É«É 
¦ÉÉÁiÉ' +{Éà "lÉäÊnÉùÒ«É »ÉÅÊ¾lÉÉ' (>.»É. ~ÉÚ´ÉàÇ 900)©ÉÉÅ (qÊKÉiÉÉ«É{É). lÉà{Éà A{ÉÉ³Éà +{Éà Ê¶É«ÉÉ³Éà lÉùÒHà 
§ÉÚÊ©ÉÊlÉ{ÉÉà ¡ÉÉoÉÊ©ÉH Ê´ÉHÉ»É WÉà> ¶ÉHÉ«É Uà. +Éà³LÉ´ÉÉ©ÉÉÅ +É´ÉlÉÉ ¾lÉÉ. «ÉWÖ´ÉàÇq©ÉÉÅ +àH ´ÉºÉÇ{ÉÉ 12 
     WÉàHà §ÉÚÊ©ÉÊlÉ©ÉÉÅ Hà÷±ÉÒ ¡ÉNÉÊlÉ oÉ> ¾lÉÒ lÉà +É~ÉiÉ{Éà »ÉÉäù ©ÉÊ¾{ÉÉ +{Éà 6 ElÉÖ+Éà{ÉÉà A±±ÉàLÉ Uà. ´ÉäÊqH 
¶ÉÖ±´É»ÉÚmÉÉà©ÉÉÅ WÉà´ÉÉ ©É³à Uà. ¶ÉÖ±´É»ÉÚmÉÉà >.»É.~ÉÚ´ÉÇ 800oÉÒ ¶É¥qÉ´ÉÊ±É©ÉÉÅ +É U ElÉÖ+Éà{ÉÉ {ÉÉ©É Uà ´É»ÉÅlÉ, OÉÒº©É, 
>.»É. ~ÉÚ´ÉàÇ 200 ́ ÉSSÉà{ÉÉÅ ±ÉLÉÉiÉÉà{ÉÉà »ÉÅOÉ¾ ¾Éà´ÉÉoÉÒ lÉà{Éà ´ÉºÉÉÇ, ¶Éùq, ¾à©ÉÅlÉ +{Éà Ê¶ÉÊ¶Éù, +É A~ÉùÉÅlÉ lÉà©ÉÉÅ »ÉÚ«ÉÇ 
AnÉù ´ÉäÊqH +{Éà ¥ÉÉäu HÉ³{ÉÉ ¡ÉÉùÅ§É »ÉÉoÉà »ÉÉÅH³Ò +{Éà SÉÅr{ÉÉ ©ÉÉNÉÇ »ÉÉoÉà 27 lÉÉùÉ Hà {ÉKÉmÉ{ÉÉÅ {ÉÉ©É ~ÉiÉ 
¶ÉHÉ«É. +É~Éà±ÉÉÅ Uà. +É {ÉKÉmÉÉà{ÉÒ ~ÉÞºc§ÉÚÊ©É©ÉÉÅ »ÉÚ«ÉÇ +{Éà SÉÅr{ÉÒ 

Ê»oÉÊlÉ {ÉIÒ HùÒ ¶ÉHÉ«É Uà. NÉÖ® +{Éà ¶ÉÖJ OÉ¾Éà{ÉÉà ~ÉiÉ      ¡ÉÉSÉÒ{É HÉ³©ÉÉÅ NÉÊiÉlÉ{ÉÉà A~É«ÉÉàNÉ ©ÉÖL«Él´Éà yÉÉÊ©ÉÇH 
A±±ÉàLÉ oÉ«ÉÉà Uà.ÊJ«ÉÉ+Éà ©ÉÉ÷à oÉlÉÉà ¾lÉÉà. ¶ÉÖ±´É»ÉÚmÉ©ÉÉÅ «É[É´ÉàqÒ 

¥É{ÉÉ´É´ÉÉ{ÉÒ »É©ÉWiÉ +É~É´ÉÉ©ÉÉÅ +É´ÉÒ Uà.      {ÉÉàÅyÉ~ÉÉmÉ ¥ÉÉ¥ÉlÉ +à Uà Hà ´ÉäÊqH HÉ³©ÉÉÅ V«ÉÉàÊlÉºÉ{ÉÖÅ 
+Ê»lÉl´É {É¾ÉàlÉÖÅ. +É HÉ³©ÉÉÅ ©É{ÉÖº«ÉÉà{ÉÉ W{©É»É©É«É{Éà      lÉà©ÉiÉà «É[É´ÉàqÒ{ÉÖÅ Ê{É©ÉÉÇiÉ Hù´ÉÉ §ÉÚÊ©ÉÊlÉ{ÉÒ 
+ÉyÉÉùà lÉà{ÉÖÅ §ÉÊ´Éº«É §ÉÉLÉ´ÉÉ{ÉÒ HÉà> ~ÉuÊlÉ +Ê»lÉl´É©ÉÉÅ ]ÒiÉ´É÷§ÉùÒ »É©É»«ÉÉ+Éà{ÉÖÅ »É©ÉÉyÉÉ{É ¶ÉÉày«ÉÖÅ ¾lÉÖÅ. 
{É¾ÉàlÉÒ +{Éà OÉ¾Éà{ÉÒ ©ÉÉ{É´ÉY´É{É ~Éù +»Éù oÉÉ«É Uà lÉà´ÉÖÅ AqÉ¾ùiÉ lÉùÒHà, lÉà©ÉiÉà +àH»É©ÉÉ{É KÉàmÉ©ÉÉÅ qùàH qà´ÉlÉÉ 
©ÉÉ{É´ÉÉ©ÉÉÅ +É´ÉlÉÖÅ {É¾ÉàlÉÖÅ. ¾HÒHlÉ©ÉÉÅ "V«ÉÉàÊlÉºÉ' ¶É¥q{ÉÉà ©ÉÉ÷à Ê´ÉÊ´ÉyÉ §ÉÉäÊ©ÉÊlÉH +ÉHÉùÉà{ÉÒ ´ÉàqÒ ¥É{ÉÉ´ÉÒ ¾lÉÒ. 
A~É«ÉÉàNÉ LÉNÉÉà³¶ÉÉ»mÉ{ÉÉ +oÉÇ©ÉÉÅ oÉlÉÉà ¾lÉÉà.¶ÉÖ±´É»ÉÚmÉ+à Ê´ÉÊ´ÉyÉ §ÉÉäÊ©ÉÊlÉH +ÉHÉù ¥É{ÉÉ´É´ÉÉ{ÉÒ ~ÉuÊlÉ 

+É~ÉÒ Uà. lÉà+Éà SÉÉàù»É©ÉÉÅoÉÒ ´ÉlÉÖÇ³ +{Éà ´ÉlÉÖÇ³©ÉÉÅoÉÒ 
SÉÉàù»É, SÉÉàù»É©ÉÉÅoÉÒ Êw»É©É ÊmÉHÉàiÉoÉÒ ±É>{Éà Ê´ÉºÉ©ÉHÉàiÉ 3.3 ́ ÉäÊqH «ÉÖNÉ©ÉÉÅ lÉ¥ÉÒ¥ÉÒ Ê´É[ÉÉ{É

     AnÉù ´ÉäÊqH HÉ³©ÉÉÅ lÉ¥ÉÒ¥ÉÒ Ê´É[ÉÉ{É©ÉÉÅ {ÉÉàÅyÉ~ÉÉmÉ ÊmÉHÉàiÉ ¥É{ÉÉ´É´ÉÉ{ÉÖÅ XiÉlÉÉ ¾lÉÉ. 
     NÉÊiÉlÉ©ÉÉÅ +É Ê´ÉHÉ»É LÉùàLÉù HÉÊ¥É±Éà qÉq ¾lÉÉà, Ê´ÉHÉ»É oÉ«ÉÉà ¾lÉÉà. "+oÉ´ÉÇ´Éàq'©ÉÉÅ ¶ÉùÒù{ÉÒ ùSÉ{ÉÉ, 
~ÉùÅlÉÖ Hà÷±ÉÉH ùÉV«ÉÉà©ÉÉÅ ¶ÉÉ³É{ÉÉ +§«ÉÉ»ÉJ©É©ÉÉÅ »ÉÉ©Éà±É ¶ÉùÒù©ÉÉÅ SÉÉ±ÉlÉÒ ¡ÉÊJ«ÉÉ+Éà +{Éà q´ÉÉ+Éà Ê´É¶Éà PÉiÉÉ 
HùÉ«Éà±ÉÉ "´ÉäÊqH NÉÊiÉlÉ' »ÉÉoÉà lÉà{Éà HÉà> »ÉÅ¥ÉÅyÉ {ÉoÉÒ lÉà Ê´ÉSÉÉù Uà, lÉà +ÉyÉÖÊ{ÉH Ê´É[ÉÉ{É{ÉÒ rÊº÷+à »ÉÅ~ÉÚiÉÇ~ÉiÉà 
+ÉNÉ³ WÉà>¶ÉÖÅ. »ÉSÉÉà÷ {É ¾Éà´ÉÉ UlÉÉÅ, lÉlHÉ±ÉÒ{É +{«É »ÉÅ»HÞÊlÉ+Éà{ÉÒ 

XiÉHÉùÒ +{Éà »É©ÉWiÉ{ÉÉ ©ÉÖHÉ¥É±Éà PÉiÉÉ +ÉyÉÖÊ{ÉH ¾lÉÉ. 
lÉà©ÉÉÅ lÉÉ´É (ÊSÉ½{ÉÉà ©É±ÉàÊù«ÉÉ ¾Éà´ÉÉ{ÉÉà »ÉÅHàlÉ +É~Éà Uà), 3.2 ́ ÉäÊqH LÉNÉÉà³¶ÉÉ»mÉ :
+~ÉSÉÉà, H£ +{Éà ¶ÉùqÒ, KÉ«ÉùÉàNÉ (÷Ò¥ÉÒ), ùHlÉÊ~ÉnÉ,      AnÉù ´ÉäÊqH HÉ³©ÉÉÅ ~É¶ÉÖ~ÉÉ±É{É A~ÉùÉÅlÉ HÞÊºÉ{ÉÒ 
©ÉÉoÉÉ{ÉÉà qÖ&LÉÉ´ÉÉà, NÉÉÅc ´ÉNÉàùà Wà´ÉÉ ùÉàNÉ{ÉÉà A±±ÉàLÉ ¶É°+ÉlÉ oÉ> ¾lÉÒ. ´ÉÉ´ÉiÉÒ, HÉ~ÉiÉÒ +{Éà HÞÊºÉ »ÉÉoÉà 
WÉà´ÉÉ ©É³à Uà. WÉàHà "+oÉ´ÉÇ´Éàq'©ÉÉÅ Hà÷±ÉÉH LÉÉ©ÉÒ«ÉÖHlÉ »ÉÅ¥ÉÅÊyÉlÉ +{«É ¡É´ÉÞÊnÉ+Éà ¾ÉoÉ yÉù´ÉÉ ©ÉÉ÷à »É©É«É Ê{ÉÊýÉlÉ 
Ê´ÉSÉÉùÉà ~ÉiÉ WÉà´ÉÉ ©É³à Uà. AqÉ¾ùiÉ lÉùÒHà, lÉ©ÉÉ©É Hù´ÉÉ©ÉÉÅ +É´«ÉÉà ¾lÉÉà lÉoÉÉ lÉà{ÉÖÅ Hà±Éà{eù ¥É{ÉÉ´É´ÉÉ©ÉÉÅ 
ùÉàNÉÉà ©ÉÚ³§ÉÚlÉ ùÒlÉà mÉiÉ qÉàºÉ ´ÉÉlÉ, Ê~ÉnÉ +{Éà H£{ÉÉ +É´«ÉÖÅ ¾lÉÖÅ. +É Hà±Éà{eù ¥É{ÉÉ´É´ÉÉ ©ÉÉ÷à ´ÉäÊqH HÉ³{ÉÉ 
HÉùiÉà W{©Éà Uà. +à´ÉÖÅ ©ÉÉ{É´ÉÉ©ÉÉÅ +É´ÉlÉÖÅ ¾lÉÖÅ Hà, §ÉÚlÉ{ÉÉà ±ÉÉàHÉà +´ÉHÉ¶ÉÒ ~ÉqÉoÉÉàÇ{ÉÒ NÉÊlÉ{ÉÉà +§«ÉÉ»É Hù´ÉÉ ¡ÉàÊùlÉ 
¾Ö©É±ÉÉà oÉ´ÉÉoÉÒ ¶ÉùÒù©ÉÉÅ +É mÉiÉ ´ÉSSÉà +»ÉÅlÉÖ±É{É ~ÉàqÉ oÉ«ÉÉ ¾lÉÉ. A~ÉùÉÅlÉ «É[É Wà´ÉÉ ~ÉÊ´ÉmÉ ¡É»ÉÅNÉÉà{ÉÉà »É©É«É 
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oÉlÉÖÅ ¾lÉÖÅ. +à÷±Éà lÉà©ÉÉÅ Ê´ÉÊ´ÉyÉ ©ÉÅmÉÉà, yÉÉÊ©ÉÇH Ê´ÉÊyÉ Ê´ÉyÉÉ{ÉÉà qÖÊ{É«ÉÉ{ÉÒ SÉÒW´É»lÉÖ+Éà ~Éù +ÉyÉÉÊùlÉ). +à÷±Éà mÉN´Éàq{ÉÉ 
+{Éà ¾ÉoÉ©ÉÉÅ qÉàùÉyÉÉNÉÉ ¥ÉÉÅyÉ´ÉÉ{ÉÒ §É±ÉÉ©ÉiÉ Hù´ÉÉ©ÉÉÅ »lÉÉàmÉÉà©ÉÉÅ ¡ÉHÞÊlÉ +{Éà HÖqùlÉÒ PÉ÷{ÉÉ+Éà Ê´É¶Éà{ÉÒ »´É»oÉ 
+É´ÉÒ ¾lÉÒ. WàoÉÒ qÖº÷ +Él©ÉÉ+Éà©ÉÉÅoÉÒ ©ÉÖÊHlÉ ©É³à. »ÉÉoÉà ÊW[ÉÉ»ÉÉ qàLÉÉ«É Uà, lÉà Ê´É[ÉÉ{É+ÉyÉÉÊùlÉ »É´ÉÉ±ÉÉà 
»ÉÉoÉà +oÉ´ÉÇ´Éàq©ÉÉÅ +à´ÉÉà ~ÉiÉ A±±ÉàLÉ Uà Hà A~ÉùÉàHlÉ Ê´ÉH»ÉÉ´É´ÉÉ ©ÉÉ÷à »É¾É«ÉH ¾lÉÒ.

     §ÉÚlÉHÉ³©ÉÉÅ +É ¡ÉHÉù{ÉÉà »ÉÉÅ»HÞÊlÉH lÉ¥ÉIÉà qùàH ùÉàNÉÉà©ÉÉÅ qqÔ{ÉÒ »ÉÉù´ÉÉù Hù´ÉÉ SÉÉàI»É ´É{É»~ÉÊlÉ©ÉÉÅoÉÒ 
»ÉÅ»HÞÊlÉ©ÉÉÅ WÉà´ÉÉ ©É³à Uà - {ÉÞ´ÉÅ¶É¶ÉÉ»mÉ  +É NÉÉ³É{Éà ©É³lÉÉÅ Al~ÉÉq{É{ÉÉà A~É«ÉÉàNÉ ±ÉÉ§ÉqÉ«ÉH Uà.

     lÉà »É©É«Éà A~ÉSÉÉù{ÉÒ Ê´ÉÊ´ÉyÉ ~ÉuÊlÉ ¡É´ÉlÉÇ©ÉÉ{É ¾lÉÒ. "SÉ©ÉlHÉÊùH »É©É«ÉNÉÉ³Éà' H¾à Uà. ¾HÒHlÉ©ÉÉÅ lÉà ´Éàq{ÉÉ 
Hà÷±ÉÉH ±ÉÉàHÉà qÖº÷ +Él©ÉÉ+Éà{Éà §ÉNÉÉ´É´ÉÉ NÉÖ~lÉ +ÅlÉ +à÷±Éà Hà ´ÉàqÉÅlÉ lÉù£ ¡É«ÉÉiÉ ¾lÉÖÅ. lÉà©ÉÉÅ +É~ÉiÉà 
~ÉuÊlÉ+Éà{ÉÒ §É±ÉÉ©ÉiÉ HùlÉÉ ¾lÉÉ, lÉÉà Hà÷±ÉÉH Ê´ÉÊ´ÉyÉ +Éy«ÉÉÊl©ÉH »ÉÉ©ÉOÉÒ{Éà »ÉÉÅ»HÞÊlÉH KÉàmÉà WÉà<+à UÒ+à...

     PÉiÉÉ ±ÉÉàHÉà{Éà +à´ÉÒ NÉàù»É©ÉWiÉ Uà Hà ´ÉäÊqH HÉ³oÉÒ ´É{É»~ÉÊlÉ+Éà{ÉÉ ~ÉÉ{É, ©ÉÚ³, ¥ÉÒW, UÉ±É lÉà´ÉÒ »ÉÉ©ÉOÉÒ{ÉÉà 
+àH©ÉÉmÉ ±ÉÉKÉÊiÉHlÉÉ +Éy«ÉÉÊl©ÉHlÉÉ Uà. LÉùàLÉù +É A~É«ÉÉàNÉ Hù´ÉÉ{ÉÖÅ »ÉÚSÉ´ÉlÉÉ ¾lÉÉ. Wà ±ÉÉàHÉà ´É{É»~ÉÊlÉ©ÉÉÅoÉÒ 
HÉ³©ÉÉÅ +{ÉàH Ê£±É»ÉÚ£Ò ¡É´ÉlÉÇ©ÉÉ{É ¾lÉÒ. lÉà©ÉÉÅ{ÉÒ +àH ¥É{Éà±ÉÒ q´ÉÉ{ÉÉà A~É«ÉÉàNÉ HùlÉÉ, lÉà "Ê§ÉºÉH' H¾à´ÉÉlÉÉ 
¶ÉÉLÉÉ "±ÉÉàHÉ«ÉlÉ' ¾lÉÒ (Wà Hà÷±ÉÒH ´ÉLÉlÉ "SÉÉ´ÉÉÇH' ¾lÉÉ. yÉÒ©Éà yÉÒ©Éà ´É{É»~ÉÊlÉ©ÉÉÅoÉÒ ¥É{Éà±ÉÒ q´ÉÉ{ÉÒ ~ÉuÊlÉ{Éà 
H¾à´ÉÉ«É Uà. lÉà ¶ÉÉLÉÉ +Él©ÉÉ{ÉÉ +Ê»lÉl´É©ÉÉÅ ©ÉÉ{ÉlÉÉà ©ÉÉ{«ÉlÉÉ ©É³Ò ¾lÉÒ. +{Éà lÉà{ÉÉ ±ÉLÉÉiÉÉà©ÉÉÅoÉÒ +É~ÉiÉà 
{É¾ÉàlÉÒ, ©ÉÉ{«ÉlÉÉ Hà ~ÉùÅ~ÉùÉ{ÉÒ +ÉyÉÉùà HÉà> ~ÉiÉ ¥ÉÉ¥ÉlÉ PÉiÉÒ +ÉäºÉyÉ +{Éà  ©É³à Uà.

     "+É«ÉÖ´ÉàÇq' AnÉù ´ÉäÊqH HÉ³ +{Éà ¥ÉÉäu NÉÉ³É{ÉÒ »´ÉÒHÉùÒ ±Éà´ÉÉ{ÉÉà lÉà <{ÉHÉù HùlÉÒ ¾lÉÒ +{Éà qÖÊ{É«ÉÉ©ÉÉÅ 
¶É°+ÉlÉ©ÉÉÅ ±ÉLÉÉ«ÉÉà ¾lÉÉà. Hà÷±ÉÉH ±ÉÉàHÉà{ÉÖÅ ©ÉÉ{É´ÉÖÅ Uà Hà qùàH SÉÒW´É»lÉÖ "SÉlÉÖ§ÉÖÇW'{ÉÒ ¥É{Éà±ÉÒ Uà lÉà´ÉÖÅ ©ÉÉ{ÉlÉÒ ¾lÉÒ 
+É«ÉÖ´ÉàÇq +à +oÉ´ÉÇ´Éàq{ÉÉà §ÉÉNÉ Uà, lÉÉà +{«É Hà÷±ÉÉH : ~ÉÞo´ÉÒ{É, W³, ¾´ÉÉ +{Éà +ÊN{É (~ÉÉU³oÉÒ +ÉHÉ¶É 
±ÉÉàHÉà lÉà{Éà +±ÉNÉ ́ Éàq lÉùÒHà ©ÉÉ{«ÉlÉÉ +É~Éà Uà. A©ÉàùÉlÉÉÅ "~ÉÅSÉ©É¾É§ÉÚlÉ' oÉ«ÉÉÅ). ±ÉÉàHÉ«ÉlÉ´ÉÉqÒ+Éà 
      “+É«ÉÖ´ÉàÇq' +Éc ¡ÉHùiÉ©ÉÉÅ Ê´É§ÉÉÊWlÉ Uà : q´ÉÉ, ©ÉÉ{ÉlÉÉ ¾lÉÉ Hà V«ÉÉùà ©É{ÉÖº«É{ÉÖÅ ©ÉÞl«ÉÖ oÉÉ«É Uà, l«ÉÉùà lÉà{ÉÖÅ 
¶É»mÉÊJ«ÉÉ, +ÉÅLÉ, HÉ{É, {ÉÉH +{Éà NÉ³É{ÉÉ ùÉàNÉ{ÉÉà ¶ÉùÒù »´ÉNÉÇ Hà {ÉùH ©ÉÉÅ WlÉÖÅ {ÉoÉÒ, SÉlÉÖ§ÉÖÇlÉ©ÉÉÅ §É³Ò X«É 
A~ÉSÉÉù, ©ÉÉ{ÉÊ»ÉH »É©É»«ÉÉ+Éà »ÉÉù´ÉÉù, ¥ÉÉ³HÉà{ÉÒ Uà. "SÉlÉÖ§ÉÇlÉ' Wà´ÉÉ Ê´ÉSÉÉù +ÉyÉÖÊ{ÉH Ê´É[ÉÉ{É{ÉÒ rÊº÷+à 
»ÉÉù´ÉÉù, Ê´ÉÊ´ÉyÉ ¡ÉHÉù{ÉÉ Ê´ÉºÉ +{Éà lÉà{ÉÒ +»ÉùÉà, AÊSÉlÉ Uà Hà +{ÉÖÊSÉlÉ +à +É~ÉiÉÒ ËSÉlÉÉ{ÉÉà Ê´ÉºÉ«É {ÉoÉÒ. 
ù»ÉÉ«ÉiÉ¶ÉÉ»mÉ +{Éà q´ÉÉ+Éà{ÉÒ ¥É{ÉÉ´É÷ lÉoÉÉ XlÉÒ«É +{«É ¶ÉÉLÉÉ+Éà "{«ÉÉ«É-´Éä¶ÉàÊºÉH' +{Éà "»ÉÉÅL«É'{ÉÖÅ ~ÉiÉ 
ùÉàNÉÉà{ÉÒ »ÉÉù´ÉÉù. +à »É©É«É©ÉÉÅ +{ÉÖ§É´ÉÊ»Éu [ÉÉ{É{Éà +Ê»lÉl´É ¾lÉÖÅ. +É ¶ÉÉLÉÉ+Éà ́ ÉSSÉà £ùH ¾Éà´ÉÉ UlÉÉÅ lÉà©É{ÉÉ 
´«É´ÉÊ»oÉlÉ ùÒlÉà Ê±ÉÊ~É¥Éu Hù´ÉÉ{ÉÉà +É ¡É«ÉÉ»É HÉÊ¥É±ÉàqÉq ~ÉÉ«ÉÉ©ÉÉÅ §ÉÉäÊlÉH´ÉÉqÒ Ê´ÉSÉÉùyÉÉùÉ ¾lÉÒ. lÉà{ÉÉ ~ÉNÉ±Éà 
Uà. §ÉÉäÊlÉH Ê´É¹É Ê´É¶Éà »´É»oÉ ÊW[ÉÉ»ÉÉ XOÉlÉ oÉ> ¾lÉÒ +{Éà 

lÉà{ÉÒ »É©ÉWiÉ©ÉÉÅ JÊ©ÉH ́ ÉyÉÉùÉà oÉ«ÉÉà.     AnÉù ´ÉäÊqH HÉ³©ÉÉÅ »ÉÖ¸ÉÖlÉ, SÉùH, Y´ÉH, +mÉà«É 
´ÉNÉàùà Wà´ÉÉ ¡ÉÊ»Éu lÉ¥ÉÒ¥ÉÉà+à +É ~ÉùÅ~ÉùÉ{Éà DSÉÉ> ~Éù      ~ÉùÅlÉÖ l«ÉÉù ¥ÉÉq ´ÉàqÉà©ÉÉÅ «É[ÉÉà, ¾Éà©É, ©ÉÅmÉÉà Wà´ÉÉ 
~É¾ÉàÅSÉÉeÒ. yÉÉÊ©ÉÇH ùÒlÉÊù´ÉÉWÉà ~Éù ́ ÉyÉÉùà §ÉÉù ©ÉÖHÉ«ÉÉà. ́ «ÉÊHlÉ+à ¶ÉÖÅ 

Hù´ÉÖÅ WÉà>+à - ¶ÉÖÅ {É Hù´ÉÖÅ WÉà>+à lÉà{ÉÒ Ê´É»lÉÞlÉ »ÉÅÊ¾lÉÉ+Éà 
¥É{ÉÉ´É´ÉÉ©ÉÉÅ +É´ÉÒ. +É ¡ÉHÉù{ÉÉ ́ ÉÉlÉÉ´ÉùiÉoÉÒ »É©ÉÉW©ÉÉÅ 3.4 ́ ÉäÊqH «ÉÖNÉ{ÉÖÅ lÉl´ÉËSÉlÉ{É :
ÊW[ÉÉ»ÉÉ´ÉÞÊnÉ{Éà ¾ÉÊ{É ~É¾ÉàÅSÉÒ +{Éà lÉHÇ lÉà©ÉW Ê´É[ÉÉ{É{Éà      ´Éàq{ÉÉà Ê´ÉºÉ«É ¶ÉÖÅ Uà? lÉà©ÉÉÅ ©ÉÖL«Él´Éà >¹Éù{ÉÒ §ÉÊHlÉ 
£÷HÉà ~Ée¬Éà. ́ ÉàqÉÅlÉ{ÉÉà +É¶É«É ́ «ÉÎGlÉ{ÉÉà ±ÉÉäÊHH WNÉlÉoÉÒ Hù´ÉÉ ©ÉÉ÷à ©ÉÅmÉÉà, ·±ÉÉàHÉà, »lÉÉàmÉÉà +{Éà ~ÉuÊlÉ Uà. lÉà{ÉÉ 
Ê´ÉSUàq Hù´ÉÉ{ÉÉà ¾lÉÉà. Y´É{É +{Éà »É©ÉÉWoÉÒ qÚù oÉ>{Éà ¥Éq±ÉÉ©ÉÉÅ §ÉÉäÊlÉH ±ÉÉ§É{ÉÒ ©ÉÉÅNÉiÉÒ Hù´ÉÉ©ÉÉÅ +É´ÉÒ Uà. lÉà 
Ê{É´ÉÉÇiÉ{ÉÒ LÉÉàW Hù´ÉÒ, +à »É©ÉÉW{ÉÉ §ÉiÉà±ÉÉ NÉiÉà±ÉÉ »É©É«É{ÉÉ >¹Éù ©ÉÖL«Él´Éà ¡ÉHÞÊlÉ{ÉÖÅ »´É°~É ¾lÉÉ (+ÊN{É, 
±ÉÉàHÉà{ÉÉà +Éq¶ÉÇ ¥É{«ÉÉà. +à÷±Éà yÉÒ©Éà yÉÒ©Éà §ÉÉùlÉÒ«É ´É°iÉ, »ÉÚ«ÉÇ ´ÉNÉàùà) Hà +{ÉÉ«ÉÉàÇ{Éà »É£³lÉÉ~ÉÚ´ÉÇH ~ÉùÉÊWlÉ 
»É©ÉÉW©ÉÉÅoÉÒ Ê´É[ÉÉ{É +{Éà lÉHÇ{ÉÉà ±ÉÉà~É oÉ«ÉÉà, ÊW[ÉÉ»ÉÉ´ÉÞÊnÉ Hù{ÉÉù <{r Wà´ÉÉ Hà÷±ÉÉH ©ÉÖL«É +É«ÉÉàÇ{ÉÖÅ >¹Éù »´É°~Éà 
©ÉÞlÉ¡ÉÉ«É& oÉ>.+ÉùÉà~ÉiÉ oÉ«ÉÖÅ ¾lÉÖÅ. +à÷±Éà <ÊlÉ¾É»ÉHÉùÉà ©ÉÉ{Éà Uà Hà 

EN´Éàq{ÉÉ HÉ³©ÉÉÅ ~ÉÖ®ºÉÉà{ÉÒ ´ÉäSÉÉÊùH ¡ÉÊJ«ÉÉ{ÉÒ 
(J©É¶É&)+É´É¶«ÉH »ÉÉ©ÉOÉÒ §ÉÉäÊlÉH´ÉÉqÒ ¾lÉÒ (§ÉÉäÊlÉH-+É 
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Ê¶É«ÉÉ³É©ÉÉÅ cÅeÒ +{Éà A{ÉÉ³É©ÉÉÅ NÉù©ÉÒ ´ÉlÉÉÇ«É. +É +É´ÉÉ Y´É +àHÉq´ÉÉù §ÉÉàW{É ~ÉUÒ ©ÉÊ¾{ÉÉ Hà ́ ÉºÉÉàÇ »ÉÖyÉÒ 
£àù£Éù lÉÉà ́ ÉÉlÉÉ´ÉùiÉ{ÉÉà Uà ~ÉùÅlÉÖ ¶ÉùÒù{ÉÖÅ ¶ÉÖÅ? ¶ÉùÒù ~ÉiÉ LÉÉyÉÉ ´ÉNÉù +ÉùÉ©ÉoÉÒ »ÉÖºÉÖ~lÉ +´É»oÉÉ©ÉÉÅ ~ÉeÒ ù¾Ò ¶ÉHà 
+àH Ê{ÉÊýÉlÉ lÉÉ~É©ÉÉ{Éà Ê»oÉù ù¾à Uà. lÉà{ÉÖÅ HÉùiÉ ¶ÉÖÅ? Uà.

+É~ÉiÉ{Éà ¥ÉyÉÉ{Éà LÉ¥Éù Uà Hà A{ÉÉ³É©ÉÉÅ 40 ÊeOÉÒ +É »ÉÉ©Éà »lÉ{ÉyÉÉùÒ Y´É +à÷±Éà Hà, ©É{ÉÖº«Éà NÉù©É 
AºiÉlÉÉ©ÉÉ{É oÉÉ«É lÉÉà +ÉHùÉà A{ÉÉ³Éà »É©ÉW´ÉÖÅ ~ÉUÒ lÉÉà ±ÉÉà¾Ò{ÉÉ HÉùiÉà NÉù©ÉÒ X³´É´ÉÉ Ê{É«ÉÊ©ÉlÉ §ÉÉàW{É °~Éà 
42 oÉÒ 44 ÊeOÉÒ lÉÉ~É©ÉÉ{É oÉÉ«É l«ÉÉùà lÉÉà mÉÉ¾Ò©ÉÉ©É AXÇ ±Éà´ÉÒ ~Éeà Uà. »ÉÉlÉ Êq´É»É §ÉÉàW{É {É ©É³à lÉÉà ¥Éà¾Éà¶ÉÒ 
~ÉÉàHÉùÒ AcÉ«É Uà. +ÉHùà A{ÉÉ³à ùÉW»oÉÉ{É{ÉÉ ùiÉ©ÉÉÅ 48 +{Éà ¥Éà ©ÉÉ»É {É ©É³à +à÷±Éà +ÅlÉ +Ê{É´ÉÉ«ÉÇ +´É»oÉÉ©ÉÉÅ 
ÊeOÉÒ{ÉÒ {ÉÉàÅyÉ ~ÉiÉ oÉÉ«É Uà. ¥ÉÒY lÉù£ Ê¶É«ÉÉ³É©ÉÉÅ +É´ÉÒ X«É Uà.
lÉÉ~É©ÉÉ{É {ÉÒSÉÖÅ X«É Uà. 10 » É ´ É É ± É  ¶ É ù Ò ù { É É  
ÊeOÉÒ+à lÉÉà »ÉÉä §ÉÉùà cÅeÒ Uà lÉÉ~É©ÉÉ{É{ÉÉà Uà. 37 ÊeOÉÒ 
lÉà´ÉÉ AtNÉÉù HÉhà Uà. ¶ÉÉ ©ÉÉ÷à ? ¶ÉÖÅ +É ©ÉÉ~É©ÉÉÅ 
NÉÒù{ÉÉù ~É´ÉÇlÉ A~Éù lÉà{ÉÉoÉÒ HÅ< LÉÉ»É Uà. W´ÉÉ¥É ¾É ©ÉÉÅ 
+eyÉÖÅ ~ÉÉÅSÉ ÊeOÉÒ oÉ> X«É Uà. lÉà©ÉÉÅ A©ÉàùÉà +à Uà Hà, £ÚNÉ 
Uà. +É »ÉÉ©Éà ©ÉÉ{É´É ¶ÉùÒù{ÉÖÅ »ÉÉ©Éà »ÉÅùKÉiÉ +É~Éà Uà.
lÉÉ~É©ÉÉ{É 37 ÊeOÉÒ+à Ê»oÉù HÉà> ~ÉiÉ LÉÉv ~ÉqÉoÉÇ 
ù¾à Uà. lÉ¥ÉÒ¥ÉÒ §ÉÉºÉÉ©ÉÉÅ ~Éù oÉÉàeÉ »É©É«É©ÉÉÅ W £ÚNÉ 
©ÉÉ{É´É ¶ÉùÒù{ÉÖÅ lÉÉ~É©ÉÉ{É X©É´ÉÉ ±ÉÉNÉà Uà. Ê´É¹É©ÉÉÅ 
36.78 ÊeOÉÒ »ÉàÊ±»É«É»É £ÚNÉ{ÉÒ ¥Éà-SÉÉù {É¾Ó ~ÉùÅlÉÖ 
+à÷±Éà Hà 98.204 ÊeOÉÒ 99 ¾Xù ¡ÉXÊlÉ Uà. £ÚNÉ 
£àù{É¾Ò÷ ù¾à Uà. ~ÉÞo´ÉÒ A~Éù lÉÉà +{ÉàH Y´É Ê´ÉSÉùiÉ Hùà YÊ´ÉlÉ Hà ©ÉÞlÉ HÉ¥ÉÇÊ{ÉH ~ÉqÉoÉÇ{ÉÖÅ Ê´ÉPÉ÷{É HùÒ ~ÉÉàºÉH 
Uà. ©ÉÉmÉ ©É{ÉÖº«É{Éà W 37 ÊeOÉÒ{ÉÒ KÉ©ÉlÉÉ ©É³Ò Uà. HÉà<{ÉÒ ~ÉqÉoÉÇ{Éà ´ÉÉlÉÉ´ÉùiÉ©ÉÉÅ Al»ÉÊWÇlÉ Hùà Uà. +É ¡ÉÊJ«ÉÉ ´Éeà 
+l«ÉÅlÉ ¥ÉÒ©ÉÉù +´É»oÉÉ ¾Éà«É l«ÉÉùà +{ÉÖ§É´ÉÒ+Éà lÉà{ÉÉ £ÚNÉ{Éà §ÉÉàW{É ©É³à Uà. ¥ÉÒ±ÉÉeÒ{ÉÉà ÷Éà~É (Mashroom) 
¶ÉùÒù{Éà »~É¶ÉÇ Hùà Uà. ¶ÉùÒù cÅeÖ ~Éeà +à LÉlÉùÉ{ÉÒ Ê{É¶ÉÉ{ÉÒ ~ÉiÉ £ÚNÉ{ÉÉà W +àH ¡ÉHÉù Uà. £Ú±É{ÉÒ Ê´ÉÊ¶Éº÷lÉÉ +à Uà Hà, 
Uà. ©ÉÞlÉ ¶ÉùÒù AºiÉlÉÉ NÉÖ©ÉÉ´Éà +à÷±Éà cÅeÖ ~ÉeÒ X«É Uà. W³, »oÉ³, {É§É +à©É »É´ÉÇmÉ lÉà{ÉÒ ¾ÉWùÒ Uà. ¾XùÉà £ÚNÉ 
+É©É oÉ´ÉÉ{ÉÖÅ HÉùiÉ +à Uà Hà ©ÉÞl«ÉÖ »ÉÉoÉà ¶ÉùÒù{ÉÒ lÉ©ÉÉ©É Uà lÉà lÉ©ÉÉ©É ~ÉùY´ÉÒ Uà. +É HÉùiÉà ¡ÉÉiÉÒ+Éà{ÉÉ ¶ÉùÒù{Éà 
WäÊ´ÉH ÊJ«ÉÉ ¥ÉÅyÉ oÉ< X«É Uà. ©É¶ÉÒ{É ¥ÉÅyÉ oÉ> X«É +à÷±Éà +à NÉÅ§ÉÒù ùÒlÉà +»Éù Hùà Uà. £ÚNÉ »É´ÉÇmÉ Uà +à +É~ÉiÉÉ 
=yÉiÉ +Éàù´ÉÉ{ÉÖÅ {É ¾Éà«É. =yÉiÉ ´ÉNÉù AXÇ {É At§É´Éà +ÉàùeÉ©ÉÉÅ, ~ÉNÉùLÉÉ©ÉÉÅ, ¶ÉùÒù A~Éù ~ÉiÉ ¾Éà«É Uà. +É©É 
+à÷±Éà ±ÉÉ¶É cÅeÒ ~ÉeÒ X«É Uà. ©ÉÉ{É´É ¶ÉùÒù +à´ÉÖÅ Uà Hà UlÉÉÅ ¡ÉÉiÉÒ+Éà{ÉÉÅ +à ¡ÉÉiÉ ¾ùÒ ¶ÉHà Uà, V«ÉÉùà ©ÉÉ{É´É 
lÉÉ~É©ÉÉ{É{Éà Ê{É«ÉÅÊmÉlÉ oÉ´ÉÖÅ ~Éeà Uà. ¶ÉùÒù{Éà LÉÉ»É {ÉÖH»ÉÉ{É ~É¾ÉàÅSÉÉeÒ ¶ÉHlÉÉ {ÉoÉÒ. HÉùiÉ lÉà{ÉÖÅ 

~ÉÞo´ÉÒ A~Éù{ÉÒ Y´É»ÉÞÊº÷©ÉÉÅ  ¶ÉÒlÉ ùHlÉ´ÉÉ³É Y´É©ÉÉÅ lÉÉ~É©ÉÉ{É Uà. £ÚNÉ ¶ÉùÒù{ÉÉ lÉÉ~É©ÉÉ{É »ÉÉ©Éà 
»ÉùÒ»ÉÞ~É +{Éà ©Él»«É ´ÉNÉÇ Uà. NÉùÉà³Ò, ©ÉNÉù, »ÉÉ~É ´ÉNÉàùà Ê¥É{É+»ÉùHÉùH ¥É{ÉÒ X«É Uà. ´Éä[ÉÉÊ{ÉH lÉÉùiÉ ©ÉÖW¥É 
Uà. ¶ÉùÒù{ÉÖÅ ±ÉÉà¾Ò cÅeÖ ¾Éà´ÉÉ{ÉÉ HÉùiÉà +É´ÉÉ Y´ÉÉà{Éà £ÚNÉ{ÉÒ 99.9 ÷HÉ ¡ÉXÊlÉoÉÒ ¥ÉSÉ´ÉÉ ¶ÉùÒù{ÉÖÅ lÉÉ~É©ÉÉ{É 
¶ÉùÒù{ÉÖÅ lÉÉ~É©ÉÉ{É Ê{É«ÉÅÊmÉlÉ Hù´ÉÉ{ÉÒ W°ù ù¾àlÉÒ {ÉoÉÒ. +Éq¶ÉÇ Uà. Wà 37 ÊeOÉÒ »ÉàÎ±»É«É»É (36.7) Uà. lÉà{ÉÉoÉÒ 
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©ÉÉ{É´É ¶ÉùÒù{ÉÖÅ lÉÉ~É©ÉÉ{É 37 ÊeOÉÒ W Hà©É?
{É«É{É §Éa

~ÉÞo´ÉÒ ~Éù ÷H´ÉÉ +{Éà ¾XùÉà £ÚNÉ »ÉÉ©Éà ±Ée´ÉÉ{ÉÒ KÉ©ÉlÉÉ 
+àH©ÉÉmÉ ©É{ÉÖº«É©ÉÉÅ Uà +{Éà lÉà{ÉÖÅ HÉùiÉ ¶ÉùÒù{ÉÖÅ lÉÉ~É©ÉÉ{É Uà.
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¶ÉùÒù{ÉÖÅ lÉÉ~É©ÉÉ{É ́ ÉyÉÉùà ¾Éà´ÉÖÅ ~ÉiÉ +É´É¶«ÉH {ÉoÉÒ. HÉùiÉ 
Hà, WÉà lÉà©É oÉÉ«É lÉÉà AXÇ ´ÉyÉÖ LÉSÉÉÇ«É +{Éà ¶ÉùÒù{Éà »ÉlÉlÉ 
LÉÉàùÉH{ÉÒ +É´É¶«ÉHlÉÉ ù¾à Uà. +ÉàUÉ©ÉÉÅ +ÉàUÉ 
lÉÉ~É©ÉÉ{Éà ́ ÉyÉÖ©ÉÉÅ ́ ÉyÉÖ £ÚNÉ »ÉÉ©Éà »ÉÖùKÉÉ XiÉà +É ¥ÉÉ¥ÉlÉ{ÉÖÅ 
»ÉÚmÉ NÉiÉÒ ¶ÉHÉ«É.

+É ùÒlÉà WÉàlÉÉÅ »ÉùÒ»ÉÞ~É +{Éà ©Él»«É ´ÉNÉÇ ¾XùÉà 
¡ÉHÉù{ÉÒ £ÚNÉoÉÒ ~ÉÒÊelÉ Uà. V«ÉÉùà ©É{ÉÖº«É{Éà ©ÉÉmÉ qÉqù 
Wà´ÉÉà SÉ©ÉÇ ùÉàNÉ W ©ÉÚÅ]´Éà Uà. +É¶Éùà »ÉÉeÉ U HùÉàe ´ÉºÉÇ 
~É¾à±ÉÉÅ Ê´É¶ÉÉ³HÉ«É eÉ«É{ÉÉ»ÉÉàù ¾lÉÉ ~ÉùÅlÉÖ +à ¥ÉyÉÉ 
lÉÉ~É©ÉÉ{É{ÉÉ +§ÉÉ´Éà £ÚNÉ »ÉÉ©Éà ±ÉeÒ ¶ÉHlÉÉ {É ¾lÉÉÅ. ©ÉÉmÉ 
~ÉKÉÒ´ÉNÉÇ £ÚNÉ »ÉÉ©Éà ±Ée´ÉÉ{ÉÖÅ lÉÉ~É©ÉÉ{É yÉùÉ´Éà Uà. 
AlJÉÅÊlÉ´ÉÉq©ÉÉÅ »lÉ{ÉyÉÉùÒ Y´É NÉù©É ±ÉÉà¾Ò yÉùÉ´Éà Uà. +É 
HÉùiÉà lÉà{Éà Aº©ÉÉ ÷HÉ´É´ÉÉ Ê{É«ÉÊ©ÉlÉ §ÉÉàW{É ±Éà´ÉÖÅ ~Éeà Uà. 
+à ©ÉÉ÷à lÉàiÉà LÉÚ¥É §É÷H´ÉÖÅ ~ÉelÉÖÅ ¾lÉÖÅ. HqÉSÉ ¥É¾Éù{ÉÉ 
~ÉùY´ÉÒ+Éà »ÉÉ©Éà ùKÉiÉ ©Éà³´É´ÉÉ ©É{ÉÖº«Éà +à ËH©ÉlÉ SÉÚH´ÉÒ 
Uà. »ÉÅPÉºÉÇ{ÉÒ «ÉÉmÉÉ©ÉÉÅ ¶ÉùÒù{ÉÖÅ lÉÉ~É©ÉÉ{É 37 ÊeOÉÒ Uà +à 
HÉùiÉà W ©É{ÉÖº«É A©ÉqÉ Y´É Uà.

(»ÉÉä. £Ý±ÉUÉ¥É)

yÉùlÉÒ{ÉÒ £ùlÉà ©ÉàN{ÉàÊ÷H Ê£±e (SÉÖÅ¥ÉHÒ«É KÉàmÉ) 
+É´Éà±ÉÖÅ Uà. +É Ê£±e +àH ¡ÉHÉù{ÉÖÅ +x¶«É +É´ÉùiÉ 
Uà. ~ÉùÅlÉÖ lÉà©ÉÉÅ ¥Éà WN«ÉÉ+à NÉÉà¥ÉÉ/LÉÉeÉ Uà. {ÉÉ»ÉÉ+à 
+¾à´ÉÉ±É ùWÚ H«ÉÉâ Uà Hà +É NÉÉà¥ÉÉ+Éà »ÉlÉlÉ 
©ÉÉà÷É/DeÉ oÉ> ùÂÉ Uà. lÉà{ÉÉ HÉùiÉà »ÉÚ«ÉÇ{ÉÉ PÉÉlÉH 
»ÉÉäù-~É´É{ÉÉà yÉùlÉÒ ~Éù {ÉÖH»ÉÉ{É Hùà +à´ÉÒ ¶ÉG«ÉlÉÉ 
qàLÉÉ> ù¾Ò Uà. lÉà{ÉÉoÉÒ yÉùlÉÒ{ÉÉ ù¾à´ÉÉ»ÉÒ+Éà{Éà 
LÉÉ»É +»Éù oÉ´ÉÉ{ÉÒ ¶ÉG«ÉlÉÉ {ÉoÉÒ ~ÉùÅlÉÖ +É~ÉiÉÉ 
+ÉHÉ¶É©ÉÉÅ PÉÖ©ÉlÉÉ A~ÉOÉ¾Éà +{Éà »~Éà»ÉJÉ¢÷{Éà 
{ÉÖH»ÉÉ{É oÉ> ¶ÉHà Uà. 

»ÉÚ«ÉÇ©ÉÉÅoÉÒ »ÉlÉlÉ  »ÉÉäù-~É´É{ÉÉà £ÝÅHÉlÉÉ ù¾àlÉÉ ¾Éà«É 
Uà, Wà úÉÁÉÅe©ÉÉÅ HùÉàeÉà ÊH±ÉÉà©ÉÒ÷ù qÚù »ÉÖyÉÒ £ÝÅHÉ«É 
Uà. +à ~É´É{ÉÉà©ÉÉÅ ùàÊe«Éà¶É{É +{Éà ¥ÉÒX +{ÉàH 
{ÉÖH»ÉÉ{ÉHÉùH lÉn´ÉÉà ¾Éà«É Uà. Wà©É ~ÉÞo´ÉÒ{ÉÉ 
´ÉÉlÉÉùiÉ©ÉÉÅ ù¾à±ÉÖÅ +Éà]Éà{É ´ÉÉ«ÉÖ{ÉÖÅ »lÉù »ÉÚ«ÉÇ{ÉÉ 
Hà÷±ÉÉÅH PÉÉlÉH ÊHùiÉÉà{Éà ùÉàHÒ ±Éà Uà lÉà W ùÒlÉà 
~ÉÞo´ÉÒ{ÉÉ ©ÉàN{ÉàÊ÷H Ê£±e{ÉÉ HÉùiÉà PÉÉlÉH »ÉÉäù-
~É´É{ÉÉà yÉùlÉÒ{ÉÒ »É~ÉÉ÷Ò »ÉÖyÉÒ ~É¾ÉáSÉÒ ¶ÉHlÉÉ {ÉoÉÒ. 
{ÉÉ»ÉÉ{ÉÉ H¾à´ÉÉ ¡É©ÉÉiÉà ~ÉÞo´ÉÒ{ÉÖÅ ©ÉàN{ÉàÊ÷H Ê£±e Wà 
WN«ÉÉ+à ¡É©ÉÉiÉ©ÉÉÅ {É¥É³ÖÅ Uà, l«ÉÉÅoÉÒ »ÉÚ«ÉÇ{ÉÉ PÉÉlÉH 
ÊHùiÉÉà{Éà ¡É´Éà¶ÉlÉÉ ùÉàHÒ ¶ÉHÉ«É +à©É {ÉoÉÒ.

~ÉÞo´ÉÒ{ÉÉ ©ÉàN{ÉàÊ÷H Ê£±e©ÉÉÅ ¥Éà WN«ÉÉ+à 
NÉÉà¥ÉÉ/LÉÉeÉ{Éà HÉùiÉà »ÉÉäù-~É´É{ÉÉà ´ÉyÉÉùà {ÉYH 
+É´ÉÒ ¶ÉHà Uà. +É´ÉÉà +àH NÉÉà¥ÉÉà qÊKÉiÉ +à÷±ÉÉÊ{÷H 
©É¾É»ÉÉNÉù A~Éù +{Éà ¥ÉÒXà qÊKÉiÉ +©ÉàÊùHÉ LÉÅe 
A~Éù +É´Éà±ÉÉà Uà. +É ¥ÉÅ{Éà NÉÉà¥ÉÉ +l«ÉÅlÉ yÉÒ©Éà yÉÒ©Éà 
~ÉiÉ »ÉlÉlÉ DeÉ AlÉùlÉÉ X«É Uà.
(¼ÉÉàlÉ& NÉÖWùÉlÉ »É©ÉÉSÉÉù)

»ÉÚ«ÉÇ{ÉÉ PÉÉlÉH ÊHùiÉÉà{Éà ùÉàH´ÉÉ{ÉÖÅ HÉ©É 
©ÉàN{ÉàÊ÷H Ê£±e Hùà Uà.
yÉùlÉÒ{ÉÉ ù¾à´ÉÉ»ÉÒ+Éà{Éà LÉÉ»É +»Éù 
oÉ´ÉÉ{ÉÒ ¶ÉG«ÉlÉÉ {ÉoÉÒ.
~ÉùÅlÉÖ >{÷ù{Éà¶É{É±É »~Éà»É »÷à¶É{É ~Éù 
+»Éù oÉ> ¶ÉHà Uà.

yÉùlÉÒ{ÉÉ ©ÉàN{ÉàÊ÷H Ê£±e©ÉÉÅ 
NÉÉà¥ÉÉ{Éà HÉùiÉà A~ÉOÉ¾Éà{Éà 

{ÉÖH»ÉÉ{É oÉ¶Éà & {ÉÉ»ÉÉ

©ÉyÉ©ÉÉLÉÒ{ÉÒ +Él©É¾l«ÉÉ!

+É £Éà÷Éà Xà>{Éà +É~É{Éà ¶ÉÖÅ ±ÉÉNÉà Uà? +É £Éà÷É©ÉÉÅ 
Hà©ÉàùÉ{ÉÒ Hà £Éà÷Éà¶ÉÉà~É{ÉÒ HÉà> W H©ÉÉ±É {ÉoÉÒ, ́ ÉÉ»lÉÊ´ÉH £Éà÷Éà 
Uà. ~ÉùÅlÉÖ +É Hà´ÉÒ ùÒlÉà ¶ÉG«É ¥É{«ÉÖÅ ¾¶Éà? ¶ÉÖÅ LÉùàLÉù +É©ÉÉÅ 
©ÉyÉ©ÉÉLÉÒ+à HÉà> HùÉ©ÉlÉ HùÒ ¾¶Éà Hà ~ÉUÒ..........???

´ÉÉSÉHÊ©ÉmÉÉà! +É~É{ÉÉ ´Éä[ÉÉÊ{ÉH +Él©ÉÉ{Éà hÅhÉà³Ò{Éà oÉÉàeÖÅ 
Ê´ÉSÉÉùXà. Xà +É~É, £Éà÷É©ÉÉÅ qàLÉÉlÉÒ NÉÚÅSÉ³ÉHÉù ±ÉÒ±ÉÉ 
ùÅNÉ{ÉÒ ~ÉÉlÉ³Ò qÉàùÒ Ê´É¶Éà XiÉlÉÉ ¾¶ÉÉà lÉÉà +ÉLÉÒ PÉ÷{ÉÉ{ÉÖÅ 
ù¾»«É +É~É +É»ÉÉ{ÉÒoÉÒ »É©ÉY ¶ÉH¶ÉÉà. +{Éà ~ÉUÒ +É~É{ÉÉ 
+ÉýÉ«ÉÇ{ÉÉà HÉà> ~ÉÉù W {É¾Ó ù¾à!!!
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X~ÉÉ{ÉÒ »É©ÉÖrÒ Ê´É[ÉÉ{É »ÉÅ»oÉÉ "X~ÉÉ{É +àW{»ÉÒ £Éàù »ÉÖºÉÖ~lÉ ù¾à±ÉÉ »ÉÖK©É Y´ÉÉà Y´ÉlÉÉÅ lÉÉà {ÉoÉÒ ùÂÉÅ {Éà? 
©ÉÊù{É-+oÉÇ »ÉÉ«É{»É ÷àH{ÉÉà±ÉÉàY'{ÉÉ Ê´É[ÉÉ{ÉÒ+Éà{ÉÖÅ +àH ¡É«ÉÉàNÉ¶ÉÉ³É©ÉÉÅ +É »ÉY´ÉÉà{Éà +ÉàÎG»ÉW{É +É~É´ÉÉ©ÉÉÅ 
{É´ÉÖÅ »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É Ê´É¹É¡ÉÊ»Éu Ê´É[ÉÉ{É W{ÉÇ±É "{ÉàSÉù +É´«ÉÉà lÉÉà oÉÉàeÉ »É©É«É©ÉÉÅ W +É »ÉY´ÉÉà DPÉ©ÉÉÅoÉÒ XNÉà 
HÉà©«ÉÖÊ{ÉHà¶É{É' (Nature Communication)©ÉÉÅ +à©É +É³»É ©ÉùeÒ{Éà ¥ÉàcÉ oÉ«ÉÉ. ´ÉyÉÖ +§«ÉÉ»É HùlÉÉ 
¡ÉÊ»Éu oÉ«ÉÖÅ Uà. L«ÉÉ±É +É´«ÉÉà Hà ©É³Ò +É´Éà±ÉÉ ©ÉÉà÷É §ÉÉNÉ{ÉÉ »ÉÖK©É Y´ÉÉà 

10 HùÉàe Hà lÉà{ÉÉoÉÒ ~ÉiÉ ´ÉyÉÖ ´ÉºÉÇoÉÒ »ÉÖºÉÖ~lÉÉ´É»oÉÉ©ÉÉÅ +É Ê´É[ÉÉ{ÉÒ+Éà{ÉÒ +àH ÷Ò©É wÉùÉ lÉà©É{ÉÉ +àH 
¾lÉÉ. lÉÉà Hà÷±ÉÉH »ÉY´ÉÉà ©ÉÉmÉ »É´ÉÉ HùÉàe ́ ÉºÉÇoÉÒ W DPÉÒ »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É{ÉÉ §ÉÉNÉ°~Éà 2010©ÉÉÅ ¡É¶ÉÉÅlÉ ©É¾É»ÉÉNÉù{ÉÉ 
ùÂÉ ¾lÉÉ.lÉÊ³«Éà LÉÉàqHÉ©É Hù´ÉÉ©ÉÉÅ +É´«ÉÖÅ ¾lÉÖÅ. +à qùÊ©É«ÉÉ{É 

»É©ÉÖr{ÉÉ lÉÊ³«ÉÉoÉÒ ~ÉiÉ 250 £Ò÷ DeàoÉÒ lÉà©ÉiÉà +É~ÉiÉà XiÉÒ+à UÒ+à Hà qàeHÉÅ Wà´ÉÉ »ÉY´ÉÉà ~ÉÉàlÉÉ{ÉÉ 
»ÉàÎ{e©Éà÷ H¾à´ÉÉlÉÉ LÉeH{ÉÉ {É©ÉÚ{ÉÉ ±ÉÒyÉÉ ¾lÉÉ. ~ÉÞo´ÉÒ{ÉÖÅ ¶ÉùÒù{ÉÒ +{ÉàH ÊJ«ÉÉ+Éà +÷HÉ´ÉÒ{Éà +©ÉÖH ©ÉÊ¾{ÉÉ »ÉÖyÉÒ 
~Éà÷É³, »É©ÉÖr©ÉÉÅ ¡ÉNÉ÷ oÉlÉÉ §ÉÚHÅ~É-W´ÉÉ³É©ÉÖLÉÒ ́ ÉNÉàùà{ÉÉ »ÉÖºÉÖ~lÉ ù¾àlÉÉ ¾Éà«É Uà. +à W ùÒlÉà +É »ÉY´ÉÉà HùÉàeÉà 
+§«ÉÉ»É ©ÉÉ÷à +É LÉeHÉà +ÊlÉ ©É¾n´É{ÉÉ Uà. +à ´ÉºÉÇoÉÒ ~ÉÉàlÉÉ{ÉÉ +ÊlÉ »ÉÖK©É ¶ÉùÒù{ÉÒ ©ÉÉà÷É§ÉÉNÉ{ÉÒ 
qùÊ©É«ÉÉ{É lÉà©É{ÉÉ y«ÉÉ{Éà LÉeHÉà©ÉÉÅ ù¾à±ÉÉ »ÉÖK©ÉY´ÉÉà ~ÉiÉ ÊJ«ÉÉ+Éà ùÉàHÒ{Éà ¥ÉàcÉ ¾lÉÉ. +É »ÉY´ÉÉà{Éà ¡É«ÉÉàNÉ¶ÉÉ³É©ÉÉÅ 
+É´«ÉÉ ¾lÉÉ. ~ÉùÅlÉÖ l«ÉÉùà »ÉÅ¶ÉÉàyÉHÉà{Éà H±~É{ÉÉ ~ÉiÉ {É¾ÉàlÉÒ ±É> W>{Éà §ÉÉàW{É +~ÉÉ«ÉÖÅ lÉÉà +à LÉÉ´ÉÉ ±ÉÉN«ÉÉ +{Éà 
Hà +É »ÉÖK©ÉY´ÉÉà Y´ÉÅlÉ ~ÉiÉ ¾Éà> ¶ÉHà Uà. lÉà©É{ÉÒ ́ É»lÉÒ©ÉÉÅ ~ÉiÉ ́ ÉyÉÉùÉà oÉlÉÉà Xà´ÉÉ ©É²«ÉÉà. 68 Êq´É»É 

~ÉUÒ »ÉÅ¶ÉÉàyÉHÉà+à Xà«ÉÖÅ lÉÉà +àH SÉÉàù»É »Éà.©ÉÒ.©ÉÉÅ V«ÉÉÅ LÉeHÉà{ÉÖÅ »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É +ÉNÉ³ SÉÉ±«ÉÖÅ +à qùÊ©É«ÉÉ{É 
100 Wà÷±ÉÉ »ÉÖK©ÉY´ÉÉà ¾lÉÉ +à ´ÉyÉÒ{Éà 10 ±ÉÉLÉ »ÉÖyÉÒ WÉiÉ´ÉÉ©ÉÉÅ +É´«ÉÖÅ Hà oÉÉàeÉ ́ ÉLÉlÉ ~É¾à±ÉÉÅ lÉà©ÉÉÅ +ÉàÎG»ÉW{É 
~É¾ÉáSÉÒ NÉ«ÉÉ ¾lÉÉ.»ÉÅOÉ¾É«Éà±ÉÉà ¾lÉÉà. +à÷±Éà »ÉÅ¶ÉÉàyÉHÉà{Éà +à´ÉÉà Ê´ÉSÉÉù +É´«ÉÉà 

Hà +ÉàÎG»ÉW{É ¾ÉWù ¾lÉÉà lÉÉà lÉà{ÉÉ »É¾Éùà G«ÉÉÅH +É (¼ÉÉàlÉ& NÉÖWùÉlÉ »É©ÉÉSÉÉù)

~ÉÞo´ÉÒ A~Éù Y´ÉÉà{ÉÒ +{ÉàH ¡ÉXÊlÉ+Éà{ÉÉà {ÉÉ¶É oÉ«ÉÉà Uà »ÉÉ>÷ ~Éù ±ÉÉWÇ ¥±«ÉÖ ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ{ÉÉ 1100 Wà÷±ÉÉ ±ÉÉ´ÉÉÇ 
Wà©ÉÉÅ ±ÉÉWÇ ¥±«ÉÖ {ÉÉ©É{ÉÉ ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ{ÉÉà ~ÉiÉ »É©ÉÉ´Éà¶É oÉÉ«É UÉàe´ÉÉ©ÉÉÅ +É´«ÉÉ ¾lÉÉ. 
Uà. +É ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ{ÉÒ ¡ÉXÊlÉ 1758©ÉÉÅ ÊúÉ÷{É©ÉÉÅ ©É³Ò +à ~É¾à±ÉÉ +É »oÉ³{Éà ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ{Éà ù¾à´ÉÉ±ÉÉ«ÉH 
+É´ÉÒ ¾lÉÒ. Wà{Éà X³´É´ÉÉ ©ÉÉ÷à LÉÚ¥É ¡É«ÉÉ»ÉÉà oÉ«ÉÉ ¾lÉÉ +{ÉÖHÖ³ »oÉ³ ¥É{ÉÉ´É´ÉÉ©ÉÉÅ +É´«ÉÖÅ ¾lÉÖÅ. +É ©É¾à{ÉlÉ ùÅNÉ 
~ÉùÅlÉÖ lÉà Uà±±ÉÉÅ 150 ´ÉºÉÇoÉÒ NÉÉ«É¥É Xà´ÉÉ ©É³lÉÉ ¾lÉÉ. ±ÉÉ´ÉlÉÉ 150 ´ÉºÉÇ ~ÉUÒ HÉà÷»É´ÉÉà±e{ÉÒ ~É¾ÉeÒ+Éà ~Éù 
{ÉÉ©É ¡É©ÉÉiÉà W +É ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ{ÉÒ ¥Éà @SÉ{ÉÒ ~ÉÉÅLÉ ´ÉÉq³Ò 750 Wà÷±ÉÉ ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ Xà>{Éà >HÉà±ÉÉàY»÷ LÉÚ¥É W LÉÖ¶É 
ùÅNÉ{ÉÒ ¾Éà«É Uà Wà©ÉÉÅ HÉ³É ÷~ÉHÉ Xà´ÉÉ ©É³à Uà. oÉ«ÉÉ ¾lÉÉ.

+É +àH +à´ÉÖÅ ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÖ Uà Wà{ÉÉ ±ÉÉ´ÉÉÇ{Éà ùàe +É{÷ N±ÉÉà»÷ù¶Éà«Éù©ÉÉÅ +É HÉ©É ©ÉÉ÷à ¡ÉÉà. Wàùà©ÉÒ oÉÉà©É»É +{Éà 
~ÉÉ³à-~ÉÉàºÉà Uà. lÉà ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÖ ¥É{Éà lÉà ~É¾à±ÉÉ 9 ©ÉÊ¾{ÉÉ »ÉÖyÉÒ eàÊ´Ée Ê»É©ÉHÉàG»Éà ́ ÉºÉÉâ »ÉÖyÉÒ ©É¾à{ÉlÉ HùÒ ¾lÉÒ.
HÉà¶Éà÷É +´É»oÉÉ©ÉÉÅ ù¾à Uà. +É ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ ±ÉÉ>Hà{e ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ{ÉÉ ±ÉÉ´ÉÉÇ ¥É{É´ÉÉ©ÉÉÅ LÉÉ»É ¡ÉHÉù{ÉÒ ±ÉÉ±É 
£àÊ©É±ÉÒ{ÉÉ »É§«É Uà +{Éà +É ~ÉÊù´ÉÉù{ÉÒ HÖ±É 6 ¾XùoÉÒ ÊHeÒ{ÉÉà ©ÉÉà÷Éà £É³Éà ¾lÉÉà. ÊHeÒ+Éà{ÉÉà AUàù oÉÉ«É lÉà ©ÉÉ÷à 
~ÉiÉ ́ ÉyÉÖ ¡ÉXÊlÉ+Éà Uà Wà Ê´É¹É©ÉÉÅ ¥ÉÒX J©É{ÉÖÅ »ÉÉäoÉÒ ©ÉÉà÷ÖÅ ~ÉiÉ +{ÉÖHÚ³ ~ÉÊùÎ»oÉÊlÉ C§ÉÒ Hù´ÉÉ©ÉÉÅ +É´ÉÒ ¾lÉÒ HÉùiÉ 
OÉÖ~É yÉùÉ´Éà Uà. Hà ÊHeÒ+Éà ±ÉÉ´ÉÉÇ{Éà ~ÉÉàlÉÉ{ÉÉ »É©ÉY{Éà AUàùà Uà.

NÉ«ÉÉ ´ÉºÉâ ÊúÉ÷{É{ÉÉ N±ÉÉà»÷¶Éà«Éù{ÉÒ ¥ÉÉ«ÉÉà±ÉÉàÊW»÷ (¼ÉÉàlÉ&NÉÖWùÉlÉ »É©ÉÉSÉÉù)

qÊù«ÉÉ{ÉÉ lÉÊ³«Éà 10 HùÉàe ´ÉºÉÇoÉÒ DPÉÒ ù¾à±ÉÉ 
»ÉÖK©É Y´ÉÉà +É³»É ©ÉùeÒ{Éà ¥ÉàcÉ oÉ«ÉÉÅ!

150 ´ÉºÉÇoÉÒ ±ÉÖ~lÉ oÉ«Éà±ÉÉ ±ÉÉWÇ ¥±«ÉÖ ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ{ÉÒ ¡ÉXÊlÉ ©É³Ò
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¥ÉÉà©¥Éà {ÉàSÉù±É Ê¾»÷ùÒ »ÉÉà»ÉÉ«É÷Ò (Bombay ©ÉÉoÉàùÉ{É{ÉÉ W Uà. 11 ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ §ÉÉN«Éà W Xà´ÉÉ ©É³lÉÉ 
Natural History Society - BNHS){ÉÉ ¾Éà«É Uà. 20 ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ ¥É¾Ö +»ÉÉ©ÉÉ{«É ̧ ÉàiÉÒ{ÉÉ +{Éà 44 
Ê´É[ÉÉ{ÉÒ+Éà+à »ÉlÉlÉ +Éc ´ÉºÉÇ +§«ÉÉ»É +{Éà »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ +ÊlÉ »ÉÉ©ÉÉ{«É ̧ ÉàiÉÒ{ÉÉ Uà. 
HùÒ{Éà ùÅNÉ¥ÉàùÅNÉÒ ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ{ÉÒ 140 Wà÷±ÉÒ ¡ÉXÊlÉ ¶ÉÉàyÉÒ +É 140 ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ©ÉÉÅoÉÒ e¥É±É úÉÉ{eàe JÉà ¡ÉXÊlÉ{ÉÖÅ 
HÉhÒ Uà. qà¶É{ÉÉ XiÉÒlÉÉ ~É«ÉÇ÷{É »oÉ³ ©ÉÉoÉàùÉ{É©ÉÉÅoÉÒ ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÖ lÉÉà ¡ÉoÉ©É ́ ÉLÉlÉ W ©ÉÉoÉàùÉ{É©ÉÉÅ Xà´ÉÉ ©É²«ÉÖÅ Uà.
~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ{ÉÒ Ê´ÉÊ´ÉyÉ ¡ÉXÊlÉ ©É³Ò +É´ÉÒ Uà. ©ÉÉoÉàùÉ{É ¶É¾àù ±ÉNÉ§ÉNÉ 215 SÉÉàù»É ÊH©ÉÒ{ÉÉ 

Ê´É»lÉÉù©ÉÉÅ £à±ÉÉ«Éà±ÉÖÅ ©É¾ÉùÉº÷Ä{ÉÖÅ HÖqùlÉÒ »ÉÉåq«ÉÇyÉÉ©É Uà. 
Wà©ÉÉÅ 200 SÉÉàù»É ÊH©ÉÒ{ÉÉà Ê´É»lÉÉù ~É«ÉÉÇ´ÉùiÉ{ÉÒ xÊº÷+à 
+ÊlÉ »ÉÅ´Éàq{É¶ÉÒ±É NÉiÉÉlÉÉ ´ÉÞKÉÉà, ´É{É»~ÉÊlÉ+Éà, 
¡ÉÉiÉÒ+Éà, ~ÉKÉÒ+Éà »ÉÊ¾lÉ ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉoÉÒ §Éùà±ÉÉà Uà. 

~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ Ê´É¶Éà{ÉÖÅ +É ù»É¡Éq »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É ¥ÉÉà©¥Éà {ÉàSÉù±É 
Ê¾»÷ùÒ »ÉÉà»ÉÉ«É÷Ò{ÉÒ »ÉÅ¶ÉÉàyÉH ÷Ò©É wÉùÉ 2011oÉÒ 
2019 qùÊ©É«ÉÉ{É +à÷±Éà Hà »ÉlÉlÉ 8 ´ÉºÉÇ »ÉÖyÉÒ Hù´ÉÉ©ÉÉÅ 
+É´«ÉÖÅ Uà. LÉÉ»É HùÒ{Éà +É +§«ÉÉ»É ©ÉÉoÉàùÉ{É{ÉÉ £GlÉ 
»ÉÉlÉ ÊH.©ÉÒ.{ÉÉ Ê´É»lÉÉù©ÉÉÅ W Hù´ÉÉ©ÉÉÅ +É´«ÉÖÅ Uà. 

+É´ÉÖÅ +qÃ§ÉÚlÉ ¡ÉHÞÊlÉyÉÉ©É ©ÉÉoÉàùÉ{É©ÉÉÅ ´ÉyÉÒ ù¾à±ÉÉ 
+ÉeàyÉe +ÉävÉàÊNÉH Ê´ÉHÉ»É +{Éà Êù»ÉÉà÷Ç ´ÉNÉàùà{Éà HÉùiÉà 
~É«ÉÉÇ´ÉùiÉ{Éà ©ÉÉà÷É ~ÉÉ«Éà {ÉÖH»ÉÉ{É oÉ> ùÂÖÅ Uà. 

>.»É. 1894-95©ÉÉÅ ÊúÉÊ÷¶É »ÉÅ¶ÉÉàyÉH Wà. +à. ¥ÉàoÉ©Éà 
+àH »ÉÉoÉà 78 ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ Ê´É¶Éà ©ÉÉÊ¾lÉÒ ¡ÉÊ»Éu HùÒ ¾lÉÒ. 
l«ÉÉù¥ÉÉq +ÉWà +à÷±Éà Hà ±ÉNÉ§ÉNÉ 125 ´ÉºÉÇ ~ÉUÒ ¡ÉoÉ©É 
´ÉLÉlÉ W +àH »ÉÉoÉà +É÷±ÉÉÅ ¥ÉyÉÉÅ ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ{ÉÒ ¡ÉXÊlÉ{ÉÉÅ 
{ÉÉ©É +{Éà lÉà{ÉÒ SÉÉàI»É +Éà³LÉ »ÉÉoÉà{ÉÒ «ÉÉqÒ X¾àù 
Hù´ÉÉ©ÉÉÅ +É´ÉÒ Uà. +É {É´ÉÒ «ÉÉqÒ{ÉÒ Ê´ÉNÉlÉÉà »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É~ÉmÉ 
"£É>Î{eÅN] yÉ £NÉÉâ÷{É Wà©»É - >{É ¥ÉÉ«ÉÉàeÉ«É´ÉÊ»ÉÇ÷Ò' 
{ÉÉ©É{ÉÒ W{ÉÇ±É©ÉÉÅ lÉÉ. 15 +ÉàNÉ»÷, 2020{ÉÉ ùÉàW 
¡ÉÊ»Éu oÉ> Uà. 

+É »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É~ÉmÉ wÉùÉ XiÉÒ ¶ÉHÉ«É Uà Hà lÉ©ÉÉ©É 140 
~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ LÉùàLÉù lÉÉà U HÖ³{ÉÉÅ »É§«ÉÉà Uà. +É©ÉÉÅoÉÒ 15 
¡ÉXÊlÉ{ÉÉÅ ~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ{ÉÉà A±±ÉàLÉ ´ÉÉ>±e ±ÉÉ>£ ¡ÉÉà÷àG¶É{É 
+àG÷-1972 ©ÉÖW¥É +ÉùÊKÉlÉ ¸ÉàiÉÒ©ÉÉÅ oÉ«ÉÉà Uà. +É 
~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ©ÉÉÅ ÊJ©É»É{É ùÉà], +ÉàÊSÉÇe ÷Ò÷, eàÊ{É«É±É 
+àNÉ¢±ÉÉ«É, ´ÉNÉàùà{ÉÉà »É©ÉÉ´Éà¶É oÉÉ«É Uà. +É©ÉÉÅoÉÒ 16 
~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ ¥É¾Ö Ê´ÉÊ¶Éº÷ ¡ÉXÊlÉ{ÉÉ Uà +{Éà lÉà »oÉÉÊ{ÉH 

¥ÉÉà©¥Éà {ÉàSÉù±É Ê¾»÷ùÒ »ÉÉà»ÉÉ«É÷Ò{ÉÖÅ »ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É & 
~ÉlÉÅÊNÉ«ÉÉ{ÉÒ 140 {É´ÉÒ ¡ÉXÊlÉ ©É³Ò +É´ÉÒ

«ÉÖÊ{É´É»ÉÇ »ÉÉ«É{»É £Éàù©É 
(USF){ÉÉ ¡ÉHÉ¶É{ÉÉà
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eÉè. »ÉÒ.´ÉÒ. ùÉ©É{É 

(°É. 10/-)
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>÷É±ÉÒ{ÉÒ l«ÉÖÊù{É «ÉÖÊ{É´É»ÉÊ»ÉÇ÷Ò{ÉÉ ùàÊe«ÉÉà±ÉÉàY 
(+àG»É-ùà Ê´É[ÉÉ{É){ÉÉ Ê´É[ÉÉ{ÉÒ ¡ÉÉà. ©ÉÉÊù«ÉÉà ~ÉÉÅÊW«ÉÉà+à 
Hà{»Éù{ÉÉà >±ÉÉW ¶ÉÉàyÉ´ÉÉ ©ÉÉ÷à Ê´ÉÊ´ÉyÉ ¡É«ÉÉàNÉÉà +{Éà 
+§«ÉÉ»É HùÒ ùÂÉ ¾lÉÉ. +»ÉÉy«É NÉiÉÉlÉÉ +É ùÉàNÉ{ÉÉ 
>±ÉÉW{ÉÒ ¶ÉÉàyÉ©ÉÉÅ ¡ÉÉà. ©ÉÉÊù«ÉÉà+à ~ÉÉàlÉÉ{ÉÖÅ +ÉLÉÖÅ Y´É{É 
¾Éà©ÉÒ qÒyÉÖÅ.

+àG»É-ùà{ÉÒ Hà{»Éù ~Éù ¶ÉÒ +»Éù oÉÉ«É lÉà XiÉ´ÉÉ ¡ÉÉà. 
~ÉÉáÊW«ÉÉà+à LÉÚ¥É DeÉà +§«ÉÉ»É H«ÉÉâ. +à +ÅNÉà{ÉÖÅ A~É±É¥yÉ 
lÉ©ÉÉ©É »ÉÉÊ¾l«É lÉà+Éà ´ÉÉÅSÉÒ NÉ«ÉÉ ~ÉùÅlÉÖ +à÷±ÉÉoÉÒ lÉà©É{Éà 
»ÉÅlÉÉàºÉ oÉ«ÉÉà {É¾Ó. V«ÉÉ »ÉÖyÉÒ +àG»É-ùà{ÉÒ +»Éù +ÅNÉà{ÉÉà 
©ÉÉ{É´É¶ÉùÒù A~Éù ¡É«ÉÉàNÉ oÉÉ«É {É¾Ó l«ÉÉÅ »ÉÖyÉÒ «ÉÉàN«É 
>±ÉÉW ©É³´ÉÉà ©ÉÖ¶Hà±É ¾lÉÉà. lÉà+Éà +É ¡É«ÉÉàNÉ Hù´ÉÉ +ÅNÉà 
»ÉlÉlÉ ÊSÉÅlÉÉOÉ»lÉ ù¾àlÉÉ ¾lÉÉ. Ê´ÉSÉÉùlÉÉ ¾lÉÉ Hà +É 
¡É«ÉÉàNÉ HÉà{ÉÉ A~Éù HùÒ ¶ÉHÉ«É? HÉùiÉ Hà ¡É«ÉÉàNÉ 
Hù´ÉÉ©ÉÉÅ LÉÚ¥É ©ÉÉà÷ÖÅ XàLÉ©É ~ÉiÉ ù¾à±ÉÖÅ ¾lÉÖÅ. Uà´É÷à lÉà©ÉiÉà 
~ÉÉàlÉÉ{ÉÒ XlÉ A~Éù W +àG»É-ùà{ÉÉà ¡É«ÉÉàNÉ Hù´ÉÉ{ÉÖÅ {ÉIÒ 
HùÒ ±ÉÒyÉÖÅ. lÉà©ÉiÉà {ÉIÒ HùÒ ±ÉÒyÉÖÅ Hà §É±Éà ©ÉÉùà Y´É{É 
¾Éà©ÉÒ qà´ÉÖÅ ~Éeà ~ÉùÅlÉÖ Hà{»Éù{ÉÒ ¥ÉÒ©ÉÉùÒoÉÒ ~ÉÒeÉlÉÒ 
©ÉÉ{É´ÉXlÉ{Éà ©ÉÖGlÉ HùÒ¶É W.

~ÉÉàlÉÉ{ÉÉ ¾ÉoÉ{ÉÒ +ÉÅNÉ³Ò+Éà ~Éù +àG»É-ùà{ÉÉ ¡É«ÉÉàNÉ 
~ÉUÒ lÉà{ÉÒ +Ée+»Éù{ÉÉ §ÉÉNÉ°~Éà +à©É{ÉÉ eÉ¥ÉÉ ¾ÉoÉ{ÉÒ 
+àH +ÉÅNÉ³Ò HÉ~ÉÒ {ÉÉLÉ´ÉÒ ~ÉeÒ. lÉà©É UlÉÉÅ lÉà©É{ÉÉà 
¡ÉÊlÉ§ÉÉ´É +É´ÉÉà ¾lÉÉà& ""HÉà> W ´ÉÉÅyÉÉà {É¾Ó, +àH 
+ÉÅNÉ³Ò §É±Éà H~ÉÉ> NÉ>! ¥ÉÒY SÉÉù +ÉÅNÉ³Ò+Éà lÉÉà Uà 
W {Éà!''

¡ÉÉà. ~ÉÉáÊW«ÉÉà+à ùàÊe«É©É{ÉÒ Hà{»ÉùHÉàºÉ A~Éù{ÉÒ +»Éù 
lÉ~ÉÉ»É´ÉÉ ©ÉÉ÷à ~ÉiÉ +{ÉàH ¡É«ÉÉàNÉÉà H«ÉÉÇ. ùàÊe«É©É{ÉÉà +É 
PÉÉlÉH »~É¶ÉÇ oÉ´ÉÉoÉÒ ~ÉUÒ ~ÉÉàlÉÉ{ÉÉ ¥ÉÅ{Éà ¾ÉoÉ{ÉÉà Hà÷±ÉÉàH 
§ÉÉNÉ H~ÉÉ´É´ÉÉà ~ÉeÃ«ÉÉà ¾lÉÉà. yÉÒùà yÉÒùà lÉà{ÉÖÅ +ÉLÉÖÅ«Éà ¶ÉùÒù 
KÉÒiÉ oÉ´ÉÉ ±ÉÉN«ÉÖÅ.

Ê©ÉmÉÉà+à ùàÊe«É©ÉoÉÒ qÚù ù¾à´ÉÉ PÉiÉÒ »É±ÉÉ¾ +É~ÉÒ 
l«ÉÉùà lÉà©ÉiÉà HÂÖÅ, ""+É~ÉiÉà +É~ÉiÉÉ Y´É{É{ÉÒ ¡Él«ÉàH 
KÉiÉ{ÉÉà +É~ÉiÉÉ y«Éà«É ©ÉÉ÷à ~ÉÚùà~ÉÚùÉà ±ÉÉ§É AcÉ´É´ÉÉà 
Xà>+à. »ÉÉùÉ Y´É{Éy«Éà«É ©ÉÉ÷à ©ÉÉùÒ »É©ÉKÉ +É ¡É«ÉÉàNÉÉà 
H«ÉÉÇ Ê´É{ÉÉ HÉà> ¥ÉÒXà Ê´ÉH±~É {ÉoÉÒ!''

¡ÉÉà. ©ÉÉÊù«ÉÉà ~ÉÉÅÊW«ÉÉà{ÉÖÅ Y´É{Éy«Éà«É "©ÉÉ{É´ÉXlÉ{Éà 
Hà{»ÉùoÉÒ ©ÉÖÎGlÉ' +ÉWà PÉiÉÉ +Å¶Éà »É£³ oÉ«ÉÖÅ Uà l«ÉÉùà 
+à©É{ÉÉ ¥ÉÊ±ÉqÉ{É{Éà +É~ÉiÉà «ÉÉq HùÒ+à.

(¼ÉÉàlÉ& ±ÉÉàH»ÉnÉÉ-W{É»ÉnÉÉ)

Ê´É¹É§Éù©ÉÉÅ ¡ÉHÞÊlÉ XiÉà £ùÒ +É³»É ©ÉùeÒ{Éà ¥ÉàcÒ 
oÉ> ù¾Ò ¾Éà«É +à´ÉÉ »ÉÅHàlÉÉà ©É³Ò ùÂÉ Uà. Uà±±ÉÉ 
Hà÷±ÉÉH ´ÉºÉÉâoÉÒ ±ÉÖ~lÉ oÉ> NÉ«Éà±ÉÒ ©É{ÉÉlÉÒ +ÊlÉqÖ±ÉÇ§É 
Y´É»ÉÞÊº÷ +àH ~ÉUÒ +àH ©É{ÉÖº«É{Éà ~ÉÉàlÉÉ{ÉÒ ¾ÉWùÒ{ÉÖÅ 
¡É©ÉÉiÉ +É~ÉÒ ù¾Ò Uà +{Éà ¾´Éà +É Ê»É±ÉÊ»É±ÉÉ{Éà 
+ÉÊ¤HÉ©ÉÉÅ Xà´ÉÉ ©É³à±ÉÉ +àH Bqù Wà´ÉÒ ¡ÉXÊlÉ+à 
+ÉNÉ³ yÉ~ÉÉ´ÉÒ Uà. 1970{ÉÉ qÉ«ÉHÉ ¥ÉÉq "»ÉÉà©ÉÉ±ÉÒ 
»Éà{NÉÒ' lÉùÒHà +Éà³LÉÉlÉÒ +É ¡ÉXÊlÉ ±ÉÖ~lÉ oÉ> NÉ> 
¾Éà´ÉÉ{ÉÖÅ ©É{ÉÉlÉÖÅ ¾lÉÖÅ. Wà ¾´Éà +SÉÉ{ÉH W ¡ÉNÉ÷ oÉ> Uà. 
+ÉÊ¤HÉ©ÉÉÅ +É´Éà±ÉÉ Êw~ÉH±~ÉÉà©ÉÉÅ »ÉÉ©Éà±É Y¥ÉÖlÉÒ©ÉÉÅ 
Xà´ÉÉ ©É³Ò +É´ÉÒ ¾Éà´ÉÉ{ÉÖÅ eÃ«ÉÖH «ÉÖÊ{É´ÉÊ»ÉÇ÷Ò{ÉÉ 
¶ÉÉàyÉ~ÉmÉ©ÉÉÅ WiÉÉ´É´ÉÉ©ÉÉÅ +É´«ÉÖÅ Uà. 

+É ¡ÉÉiÉÒ{Éà Y´ÉÊ´É[ÉÉ{ÉÒ+Éà UUÖÅqù Hà Bqù 
lÉùÒHà +Éà³LÉÉ´ÉlÉÉ {ÉoÉÒ. +É {ÉÉ{ÉHeÉà Y´É 
+ÉHÉù©ÉÉÅ Bqù Wà´ÉÉà qàLÉÉ«É Uà ~ÉiÉ lÉà Ê´É¶ÉÉ³ 
¾ÉoÉÒ+Éà{ÉÉ »É©ÉÚqÉ«É©ÉÉÅoÉÒ +É´Éà Uà. HÉùiÉ Hà +É 
Y´É{ÉÉà »ÉÅ¥ÉÅyÉ WäÊ´ÉH xÊº÷+à XàlÉÉ ¾ÉoÉÒ lÉà©ÉW +{«É 
©É¾ÉHÉ«É Y´É +ÉeÇ´ÉÉG»É +{Éà ©ÉÉ{ÉÉ÷Ò»É »ÉÉoÉà 
¾Éà´ÉÉ{ÉÖÅ ©É{ÉÉ«É Uà HÉùiÉ Hà mÉiÉà«É{ÉÒ »ÉÚÅh{ÉÒ »ÉÅùSÉ{ÉÉ 
+àH»É©ÉÉ{É Uà. Bqù Wà´ÉÉà +É {ÉÉ{ÉHeÉà Y´É lÉà{ÉÒ 
{ÉÉ{ÉHeÒ »ÉÚÅhoÉÒ LÉÉàùÉH{ÉÒ ¶ÉÉàyÉ HùlÉÉà ù¾à Uà. 

Ê´É¹É§Éù©ÉÉÅ »Éà{NÉÒ{ÉÒ 20 Wà÷±ÉÒ ¡ÉXÊlÉ ¾Éà´ÉÉ{ÉÖÅ 
©É{ÉÉ«É Uà +{Éà lÉà©ÉÉÅ »ÉÉà©ÉÉ±ÉÒ »Éà{NÉÒ lÉÉà +l«ÉÅlÉ qÖÃ±ÉÇ§É 
Uà. ́ ÉºÉÉâ ~É¾à±ÉÉÅ »ÉÉà©ÉÉ±ÉÒ »Éà{NÉÒ{ÉÉ 39 Wà÷±ÉÉ ©É©ÉÒ{Éà 
Ê¡É]´ÉÇ Hù´ÉÉ©ÉÉÅ +É´«ÉÉÅ Uà. 

+NÉÉA{ÉÉ ́ ÉºÉÉâ©ÉÉÅ +É ¡ÉXÊlÉ ©ÉÉmÉ »ÉÉà©ÉÉÊ±É«ÉÉ©ÉÉÅ 
W Xà´ÉÉ ©É³lÉÒ, Wà{ÉÉ HÉùiÉà lÉà{Éà »ÉÉà©ÉÉ±ÉÒ-»Éà{NÉÒ H¾à 
Uà.

(¼ÉÉàlÉ& NÉÖWùÉlÉ »É©ÉÉSÉÉù +{Éà £Ý±ÉUÉ¥É)

Ê´É[ÉÉ{É{Éà LÉÉlÉù XlÉ ¾Éà©ÉÒ!
±ÉÖ~lÉ oÉ> NÉ«Éà±ÉÉà, ¾ÉoÉÒ HÖ³{ÉÉà Bqù ©É³Ò +É´«ÉÉà

Bqù Wà´ÉÉà ¾ÉoÉÒ Hà ¾ÉoÉÒ Wà´ÉÉà Bqù!!
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«ÉÖÊ{É´É»ÉÇ »ÉÉ«É{»É £Éàù©É{ÉÉà ~ÉÊùSÉ«É - Atà¶É
    «ÉÖÊ{É´É»ÉÇ »ÉÉ«É{»É £Éàù©É (Universe Science Forum - USF), Ê´É[ÉÉ{É{Éà ±ÉNÉlÉÒ Ê´ÉÊ´ÉyÉ ¡É´ÉÞÊnÉ 
Hù{ÉÉùÖÅ »´ÉäÎSUH £Éàù©É Uà. 
      +É~ÉiÉà »ÉÉä XiÉÒ+à UÒ+à Hà Ê´É[ÉÉ{É ©ÉÉ{É´ÉXlÉ »ÉÉoÉà +ÉàlÉ¡ÉÉàlÉ ùÒlÉà XàeÉ«Éà±ÉÖÅ Uà. Ê´É[ÉÉ{É +à÷±Éà ¶ÉÖÅ?  +É~ÉiÉÉ 
qà¶É{ÉÉ ©É¾É{É ´Éä[ÉÉÊ{ÉH +ÉSÉÉ«ÉÇ ¡É£Ý±±ÉSÉÅr ùÉ«Éà HÂÖÅ Uà, ""Ê´É[ÉÉ{É +à÷±Éà ©ÉÉmÉ ÷àH{ÉÉà±ÉÉàY {É¾Ó, ~ÉùÅlÉÖ ´Éä[ÉÉÊ{ÉH 
ÊSÉÅlÉ{É''. Ê´É[ÉÉ{É +à÷±Éà ¡ÉHÞÊlÉ +{Éà »É©ÉÉW{ÉÉ lÉ©ÉÉ©É Ê{É«É©ÉÉà{ÉÉà ~ÉyyÉÊlÉ»Éù - Ê{ÉùÒKÉiÉ, ~ÉùÒKÉiÉ, ~ÉÖÊº÷HùiÉ oÉHÒ 
+§«ÉÉ»É HùÒ{Éà lÉÉÊHÇH »Él«É{Éà ¶ÉÉàyÉ´ÉÖÅ. +{Éà +É »Él«É{Éà »É©ÉÉW©ÉÉÅ ©ÉÉ{É´ÉXlÉ{ÉÉ AuÉù ©ÉÉ÷à AXNÉù Hù´ÉÖÅ.    
     «ÉÖÊ{É´É»ÉÇ »ÉÉ«É{»É £Éàù©É{ÉÉà ©ÉÖL«É ¾àlÉÖ Uà Hà ÷àH{ÉÉà±ÉÉàY Ê»É´ÉÉ«É ~ÉiÉ ©ÉÚ³§ÉÚlÉ Ê´É[ÉÉ{É (Basic Science) 
»É©ÉÉW©ÉÉÅ Hà÷±ÉÖÅ ¥ÉyÉÖÅ A~É«ÉÉàNÉÒ Uà lÉà XiÉ´ÉÖÅ-WiÉÉ´É´ÉÖÅ +{Éà lÉà{Éà »É©ÉÉWA~É«ÉÉàNÉÒ ¥É{ÉÉ´É´ÉÖÅ. lÉoÉÉ Ê´É[ÉÉ{É{ÉÉà ´ÉyÉÖ©ÉÉÅ 
´ÉyÉÖ £à±ÉÉ´ÉÉà HùÒ{Éà ±ÉÉàH§ÉÉàN«É ¥É{ÉÉ´É´ÉÖÅ Hà WàoÉÒ »ÉÉ©ÉÉ{«É ±ÉÉàHÉà +ÅyÉ¸ÉyyÉÉ, yÉÉÊ©ÉÇH WelÉÉ, HÖÊù´ÉÉXà ´ÉNÉàùàoÉÒ ©ÉÖGlÉ 
oÉ>{Éà ́ Éä[ÉÉÊ{ÉH ùÒlÉà Ê´ÉSÉÉùlÉÉ oÉÉ«É.
     Xà +É~É ~ÉiÉ ©ÉÚ³§ÉÚlÉ Ê´É[ÉÉ{É +{Éà ́ Éä[ÉÉÊ{ÉH +Ê§ÉNÉ©É Hà³´É´ÉÉ ¥ÉÉ¥ÉlÉà ù»É yÉùÉ´ÉlÉÉ ¾Éà´É lÉÉà Ê´É[ÉÉ{É{ÉÒ Ê´ÉÊ´ÉyÉ 
¡É´ÉÞÊnÉ+Éà©ÉÉÅ XàeÉ´ÉÉ lÉoÉÉ «ÉÖÊ{É´É»ÉÇ »ÉÉ«É{»É £Éàù©É (USF){ÉÒ ¡É´ÉÞÊnÉ{Éà Ê´É»lÉÉù´ÉÉ©ÉÉÅ +É~É Hà´ÉÒ ùÒlÉà ©Éqq°~É oÉ> 
¶ÉH¶ÉÉà lÉà WiÉÉ´É´ÉÉ Ê´É{ÉÅlÉÒ Uà.             - »ÉÅ~ÉÉqH ©ÉÅe³
E-MAIL: usfgujarat@gmail.com              FACEBOOK Page: Universe Science Forum

Ê´É[ÉÉ{É SÉàlÉ{ÉÉ - »É~÷à©¥Éù, 2020                                              «ÉÖÊ{É´É»ÉÇ »ÉÉ«É{»É £Éàù©É (USF)

Ê´É¹É§Éù©ÉÉÅ G±ÉÉ«É©Éà÷ SÉà{W{ÉÒ ¡ÉÊlÉHÖ³ +»ÉùÉà 
+LÉ¥ÉÉùÉà{ÉÒ {ÉWùà

(»ÉÉä. Ê´ÉÊ´ÉyÉ ´ÉlÉÇ©ÉÉ{É ~ÉmÉÉà)



9 +ÉàNÉ»÷, 2020 

+Éà{É±ÉÉ>{É ©ÉÉSÉÇ £Éàù »ÉÉ«É{»É

+ÉÅlÉùùÉº÷ÄÒ«É ©ÉÉSÉÇ £Éàù »ÉÉ«É{»É 
+{Éà 

>Î{e«ÉÉ ©ÉÉSÉÇ £Éàù »ÉÉ«É{»É{ÉÉ ÷àHÉ©ÉÉÅ
NÉÖWùÉlÉ©ÉÉÅ «ÉÉàX> 
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He is everywhere
In the heavens and the Earth

He makes the stars shine
Yet He cannot be seen

He is noble, abundant
and fills the Universe

He can lift you into the sky
and bring you gently down

He can take many forms

He can help heal
He can help kill

He can help create
and He can help destroy

Praise be unto He
Helium

Helium»É~÷à©¥Éù ©ÉÉ»É{ÉÉ Ê´É[ÉÉ{ÉÒ+Éà
6 »É~÷à©¥Éù & ~Éù©ÉÉiÉÖ Ê»ÉuÉÅlÉ +{Éà ùÅNÉ +ÅyÉl´É©ÉÉÅ 
»ÉÅ¶ÉÉàyÉ{É{ÉÉ ¡ÉiÉàlÉÉ ù»ÉÉ«ÉiÉ Ê´É[ÉÉ{ÉÒ V¾Éà{É 
eÉ±÷{É{ÉÉà W{©É Êq´É»É.
14 »É~÷à©¥Éù & ùÊ¶É«É{É Ê£Ê]«ÉÉà±ÉÉàY»÷ >´ÉÉ{É 
~ÉÉ´É±ÉÉà{ÉÉà W{©ÉÊq´É»É. (lÉ¥ÉÒ¥ÉÒ Ê´É[ÉÉ{É{ÉÖÅ {ÉÉà¥É±É 
~ÉÉÊùlÉÉàÊºÉH - 1904)
15 »É~÷à©¥Éù & ùÉº÷ÄÒ«É +àÎ{WÊ{É«Éù +à©É. 
Ê´É¹Éà¹Éùä«ÉÉ{ÉÉà W{©ÉÊq´É»É (lÉà©É{ÉÒ «ÉÉq©ÉÉÅ 15 
»É~÷à©¥Éù{ÉÉ Êq´É»É{Éà ùÉº÷ÄÒ«É +àÎ{WÊ{É«É»ÉÇ Êq´É»É 
lÉùÒHà ©É{ÉÉ´É´ÉÉ©ÉÉÅ +É´Éà Uà.)
22 »É~÷à©¥Éù & >±ÉàG÷ÄÉà©ÉàN{ÉàÊ÷H >{eG¶É{É{ÉÒ 
¶ÉÉàyÉ ©ÉÉ÷à XiÉÒlÉÉ ©ÉÉ>H±É £àùÉeà{ÉÉà W{©ÉÊq´É»É 
25 »É~÷à©¥Éù & W{ÉÒ{ÉÊ´É[ÉÉ{É{ÉÉ Ê~ÉlÉÉ©É¾ oÉÉà©É»É 
¾{÷ ©ÉÉàNÉÇ{É (Thomas Hunt Morgan){ÉÉà 
W{©ÉÊq´É»É (lÉ¥ÉÒ¥ÉÒ Ê´É[ÉÉ{É{ÉÖÅ {ÉÉà¥É±É ~ÉÉÊùlÉÉàÊºÉH - 
1933)
26 »É~÷à©¥Éù& §ÉÉùlÉ©ÉÉÅ {É´ÉXNÉùiÉHÉ³{ÉÉ 
Ê¶Éù©ÉÉàù, +ÉyÉÖÊ{ÉH Ê¶ÉKÉiÉ +{Éà ́ Éä[ÉÉÊ{ÉH Ê¶ÉKÉiÉ{ÉÉà 
~ÉÉ«ÉÉ à {ÉÉLÉ{ÉÉù >¹ÉùSÉÅr Ê´ÉvÉ»ÉÉNÉù{ÉÉ à 
W{©ÉÊq´É»É. 
30 »É~÷à©¥Éù& W©ÉÇ{É §ÉÉäÊlÉH¶ÉÉ»mÉÒ Xà¾É{É»É 
Ê´É±¾à©É Wà>NÉù (Johannes Hans Wilhelm 
Geiger){ÉÉà W{©ÉÊq´É»É.

«ÉÖÊ{É´É»ÉÇ »ÉÉ«É{»É £Éàù©É{ÉÉ »É§«É ¥É{É´ÉÉ ©ÉÉ÷à +~ÉÒ±É!

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeyt6_E9kviflcgQ1mq-tUdCK6Yx7WbaIq2eJGh5lr6EYcQLA/viewform?usp=sf_link

AnÉ©É »ÉÖù~ÉÊlÉ (H{´ÉÒ{Éù)  Mo. 74900 56251Mo. 75674 36557            W¾É{É cIù (»É¾H{´ÉÒ{Éù)

¡É´ÉÞÊnÉ+Éà oÉHÒ Ê´É[ÉÉ{É{ÉÉà ´ÉyÉÖ©ÉÉÅ ´ÉyÉÖÅ £à±ÉÉ´ÉÉà HùÒ{Éà Ê´É[ÉÉ{É¡Éà©ÉÒ Ê©ÉmÉÉà !
±ÉÉàH§ÉÉàN«É ¥É{ÉÉ´É´ÉÖÅ Hà WàoÉÒ »ÉÉ©ÉÉ{«É ±ÉÉàHÉà +ÅyÉ¸ÉuÉ, «ÉÖÊ{É´É»ÉÇ »ÉÉ«É{»É £Éàù©É (U.S.F.), Ê´É[ÉÉ{É{Éà 
yÉÉÊ©ÉÇH WelÉÉ, HÖÊù´ÉÉWÉà, ´ÉNÉàùàoÉÒ ©ÉÖHlÉ oÉ>{Éà ´Éä[ÉÉÊ{ÉH 

±ÉNÉlÉÒ Ê´ÉÊ´ÉyÉ ¡É´ÉÞÊnÉ HùlÉÖÅ »´ÉäÊSUH £Éàù©É Uà.
ùÒlÉà Ê´ÉSÉÉùlÉÉÅ oÉÉ«É.

+É~ÉiÉÉ ©É¾É{É Ê´É[ÉÉ{ÉÒ +ÉSÉÉ«ÉÇ ¡É£Ö±±ÉSÉÅr ùÉ«Éà 
WÉà +É~É ~ÉiÉ ©ÉÚ³§ÉÚlÉ Ê´É[ÉÉ{É©ÉÉÅ +{Éà ´Éä[ÉÉÊ{ÉH 

HÂÖÅ Uà Hà, "Ê´É[ÉÉ{É +à÷±Éà ©ÉÉmÉ ÷àG{ÉÉà±ÉÉàY {É¾Ó, ~ÉùÅlÉÖ 
+Ê§ÉNÉ©É Hà³´É´ÉÉ ¥ÉÉ¥ÉlÉà ù»É yÉùÉ´ÉlÉÉÅ ¾Éà´É lÉÉà «ÉÖÊ{É´É»ÉÇ 

´Éä[ÉÉÊ{ÉH ËSÉlÉ{É."
»ÉÉ«É{»É £Éàù©É »ÉÉoÉà WÉàeÉ´ÉÉ ©ÉÉ÷à +~ÉÒ±É Uà. »ÉÉoÉà »ÉÉoÉà 

   «ÉÖÊ{É´É»ÉÇ »ÉÉ«É{»É £Éàù©É{ÉÉà ©ÉÖL«É ¾àlÉÖ Uà Hà ÷àG{ÉÉà±ÉÉàY 
Ê´É[ÉÉ{É{ÉÒ ¡É´ÉÞÊnÉ+Éà{Éà Ê´É»lÉÉù´ÉÉ©ÉÉÅ +É~É Hà´ÉÒ ùÒlÉà 

Ê»É´ÉÉ«É ~ÉiÉ ©ÉÚ³§ÉÚlÉ Ê´É[ÉÉ{É (Basic Science) 
©Éqq°~É oÉ> ¶ÉH¶ÉÉà lÉà WiÉÉ´É´ÉÉ Ê´É{ÉÅlÉÒ Uà.»É©ÉÉW©ÉÉÅ Hà÷±ÉÖÅ ¥ÉyÉÖÅ A~É«ÉÉàNÉÒ Uà lÉà XiÉ´ÉÖÅ - WiÉÉ´É´ÉÖÅ 

+{Éà lÉà{Éà »É©ÉÉW A~É«ÉÉàNÉÒ ¥É{ÉÉ´É´ÉÖÅ. lÉoÉÉ Ê´ÉÊ´ÉyÉ 

«ÉÖÊ{É´É»ÉÇ »ÉÉ«É{»É £Éàù©É{ÉÉ »É§«É ¥É{É´ÉÉ ©ÉÉ÷à NÉÖNÉ±É £Éà©ÉÇ{ÉÒ Ê±ÉÅH&

»ÉÉ«É{»É-÷Ú{É....................
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